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1 APRESENTACAO
1.1 Informacgdes Gerais

A ENGEMOST Solu¢ées em Engenharia, empresa de engenharia
sediada a Avenida Acucena, n° 2971, D401, bairro Estancia Velha, na cidade
de Canoas - RS, fones +55 (51) 98190-4061 e +55 (51) 99233-2134, e-mail:
engemost@gmail.com inscrita no CNPJ sob o n°® 32.854.775/0001-10,
apresenta a Prefeitura Municipal de Tupanci do Sul - RS, a Elaborag¢édo do
Projeto Executivo projeto executivo de pavimentagao e qualificacdo da

via Rural no municipio de Tupanci do Sul/RS.

1.2 Componentes do Projeto

O Projeto de Engenharia é apresentado nos desenhos e memorial

descritivo a discriminados a seguir:

e Memorial descritivo;
v' Topografia;
Geométrico;
Terraplenagem;
Pavimentacao;
Passeios;

Sinalizacao;

AN N N N NN

Drenagem;
v' Orcamento;
e Desenhos;

v' Topografia;
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Geométrico;
Terraplenagem;
Pavimentacao;
Passeios;

Sinalizac¢ao;

N N N N RN

Drenagem;

1.3 Orientacao

Os servicos deverdo seguir as diretrizes deste Memorial Descritivo e
seguir as orienta¢des das normas citadas neste, assim como suas respectivas
atualiza¢gbes e demais normas e leis vigentes que porventura ndo tenham

sido mencionadas.
1.4 Materiais

Os materiais a serem empregados deverdao ser de primeira
qualidade, normatizados, sujeitos a aceitacdo da Prefeitura com a
apresentacdo de ensaios de controle tecnoldgico. Para cada etapa de servico
serdo apresentados relatorios, assinados pelo RT da empresa, com a

caracterizacao dos materiais empregados.
1.5 Mao-de-obra

A contratada devera ter madao-de-obra suficiente, compativel e
capacitada para a realizacdo dos servicos contratados no prazo estipulado

por este memorial. E de responsabilidade da mesma, atender a legislacdo
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trabalhista, assim como fornecer os equipamentos de seguran¢a necessarios

e obrigatorios pela legislagao.
1.6 Equipamentos

A contratada devera ter os equipamentos minimos e compativeis
para a realizacdao dos servi¢os contratados no prazo estipulado por este
memorial. Todos os equipamentos, antes do inicio da execucao dos servicos,
serdo examinados pela fiscalizacdo e deverdo estar em perfeitas condi¢des

de funcionamento.
1.7 Canteiro de obras

O canteiro de obras devera ser previamente vistoriado quanto as
condi¢des de execucao dos trabalhos, situa¢es de risco, acesso para servi¢o
e usuarios, desvios de transito, limpeza, seguranca, etc. de modo a poder
iniciar e concluir os servicos em condi¢des técnicas adequadas, propiciando

menor transtorno aos usuarios.

O acampamento, escolhido pela empreiteira com aprovacao da
fiscalizacdo, devera ser em local favoravel: a movimentacdao de veiculos,
instalagbes sanitarias, depdsito de materiais e ferramentas, garagens de

veiculos, escritérios, etc.

A implantacdo dos canteiros de obras sera de inteira
responsabilidade da contratada. Devera ser fixada placa de obra, conforme
padrao do municipio, com informac¢des que este determinar relativo a obra

e dados do contrato, a ser fixado com estrutura de madeira, devidamente
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fixada, em local a ser definido pela prefeitura junto ao trecho da rua, sem

perturbar a circulacao.
1.8 Redes publicas

Os danos causados as redes publicas em decorréncia dos servicos,
serdo de responsabilidade da contratada. A contratada devera previamente
entrar em contato com concessionarias de servicos publicos (energia,
telefonia, esgoto e agua) para verificar interferéncias e comunicar
cronograma de obras. Caso seja necessario o deslocamento ou ajuste de
redes publicas, estas deverdo ser providenciadas pela Prefeitura junto as

concessionarias.
1.9 Meio Ambiente

A obra devera ser licenciada junto ao 6rgao ambiental competente,
caso necessario, devendo-se executar os servicos sem ferir o meio ambiente.
A contratada devera informar a procedéncia dos materiais e apresentar as
licencas das jazidas a serem utilizadas. Os locais de bota-fora deverado ser
identificados, licenciados e recompostos, ndao podendo ser préximo a
recursos hidricos. Devera ser observada a legislacao referente a preservacao
de vegetacdo arborea nativa. As nascentes do entorno, em um raio de 50 m,
deverdo ser preservadas. O abastecimento e manutenc¢dao de equipamentos
rodoviarios serdo realizados em local apropriado, com solo

impermeabilizado, sem a presenca de recursos hidricos.
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1.10 Responsabilidades
A empresa contratada devera e sera responsavel:

e Registrar a obra no CREA/RS, Delegacia do Trabalho e INSS;

e Apresentar Anota¢do de Responsabilidade Técnica (ART) do servico
(execucgdo de obra);

e Abrir Diario de Obras e apresentacao do PCMAT (se necessario);

e Corrigir danos a terceiros e bens publicos ocorridos em decorréncia
dos servicos;

e Executar todos os servicos projetados, especificados e relacionados
em or¢amento;

e Assegurar, ao longo da obra, permanente acesso as propriedades e
equipamentos publicos;

e Respeitar os niveis de ruidos permitidos;

e Sinalizar adequadamente a obra;

e Comunicar as partes afetadas pela obra;

Observar os limites de peso para circulagdo de caminhfes e

equipamentos;
1.11 Servigos outros

Podera, a critério da Prefeitura, serem solicitados outros
servicos nao contemplados neste memorial, mas afim do objeto de contrato,

com a devida avaliacdo e autorizacdo prévia do servico e custo extra pela

ENGEMOST Solug¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

PREFEITURA MUNICIPAL DE f—_\ﬁl\- E N G E

TUPANCI DO SUL /RS SOLUCBHES EM ENGENHARIA

ENG_0S_0222_RT-MEMORIAL DESCRITIVO_REV00 DATA: 18/01/2022 Pagina 14 de 138

Prefeitura. Os demais casos omissos neste memorial serdo especificados, no

transcorrer da obra, através de oficio a empresa.
1.12 Conclusao dos servigos

O servico sera dado como concluido ap6s o aceite da Prefeitura. Ao
final, a obra devera ser entregue limpa e isenta de residuos de materiais, com
os devidos acabamentos, em condi¢des de uso e transito. A prefeitura
emitira o Termo de Recebimento Provisério na conclusdo dos servicos,
total ou parcial, e apds 90 dias da conclusao total sera emitido o Termo de
Recebimento Definitivo da Obra e Atestado de Capacidade Técnica,
mediante a apresentacdo da CND do INSS e a eliminacdo de quaisquer
pendéncias contratuais ou de servico. A empresa permanece responsavel
pelos servicos, ap6s a conclusdo, nos termos do Codigo Civil e Cédigo de

Defesa do Consumidor.
1.13 Sinalizag¢ao de transito

Todos os trechos e/ou locais em obra deverdo ser sinalizados
adequadamente, de acordo com a legislacdo federal e de seguranca, sendo
o inicio e conclusao dos servicos previamente comunicados a prefeitura, com
encargo da contratada as despesas decorrentes deste. A obra devera

permanecer sinalizada até a sinalizacdo definitiva.

A Sinalizagao Proviséria devera ser executada com elementos
fixos e moveis diversos, para a obra e desvios de transito. Serdo utilizados

cones, cavaletes, tapumes e placas, nas cores laranja e branca, conforme
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necessario. A contratada devera elaborar projeto de sinalizacao provisoria e
submeter a aprovacdo do setor de transito da prefeitura, junto com
cronograma de utilizagdo, atendendo o disposto na resolu¢do CONTRAN

561/15.

A Sinalizagdo Proviséria devera ser a necessaria para o
isolamento do canteiro de obras bem como de desvios, distantes da obra,
mas necessarios ao fluxo. Devera também existir sinalizacdo de seguranca

do trabalho para os envolvidos na obra e para terceiros.
1.14 Sequéncia dos servigos

Todos os servicos deverdao obedecer a uma sequéncia técnica e
construtiva, devendo o seguinte servi¢co ter a prévia aprovacao da etapa
anterior por parte da Prefeitura. ApOs a execucao de cada servico e/ou etapa,
a via devera ser limpa e removida todos os restos de materiais. Caso seja
constatada alguma imperfeicdo ou danificacdo de algum outro elemento
publico ou privado, a contratada devera imediatamente providenciar a sua
substituicdo. A contratada deverd realizar locacdo de campo, com
determinacdo de todos os pontos de fixacao das placas, devendo ter o aceite

da Prefeitura.
1.15 Controle tecnolégico

Devera ser realizado controle tecnolégico sobre todos os servigos
executados, podendo ser utilizado laboratério préprio da contratada ou

laboratorio credenciado pela prefeitura.
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Os ensaios, inspe¢bes e controles para cada etapas sao os

especificados nas respectivas Especificacdes de Servicos (ES) do DNIT.

E de responsabilidade da contratada a coleta de amostras, realizacdo
dos ensaios e outras despesas deste controle. Os custos do controle
tecnolégico e ensaios ja estao incluidos no orcamento da obra, desta forma

ndo acarretando acréscimo de valores a administracgao.
1.16 Projetos e especificacoes

A prefeitura fornecera os projetos basicos necessarios e
especificacbes, com base neste memorial descritivo. As situacdes nao
previstas em projeto serdo definidas em campo, com a aprovacao da

Prefeitura, através do fiscal de contrato, e responsavel técnico pela execucgao.
1.17 Licitagcao

Por se tratar de um processo licitatério para a execuc¢do de obra,

deverdo ser atendidos os seguintes itens:

e O valor total resultante da Planilha Orcamentaria proposta deve ser
igual ou inferior ao valor da Planilha Orcamentaria Oficial do
Municipio.

No resultado da licitacdo todos os itens com os maiores custo que
juntos somam 80% do custo total da Planilha Orcamentaria, devem ter
precos unitarios iguais ou inferiores aos itens da Planilha Orcamentaria

Oficial do Municipio.
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1.18 Orcamento

Devera ser apresentado, na planilha orcamentaria, o BDI (Bonificacao

e Despesas Indiretas), detalhado seus itens componentes.
1.19 Prazo

O prazo total para a execucdo da obra sera de 150 (cento e
cinquenta) dias a contar da data da emissao da Ordem de Inicio dos

Servicos.
1.20 Ordem de Inicio

A data de inicio dos servicos sera definida pela Prefeitura
Municipal, apds os atos administrativos pertinentes. Para inicio das obras do
contrato, a fiscaliza¢cdo fornecerd Ordem de Inicio de Servigos, contando

prazo contratual.
1.21 Fiscalizacao

A fiscaliza¢do da Prefeitura tem por objetivo determinar os trechos a
ser executado, receber os servi¢os, controlar o disposto em contrato e liberar

as medic¢des do contrato.
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2 MAPA DE SITUACAO

Tupanci do sul
Locakzagio

Gaogle Earth

Figura 1 - Mapa de situacao
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3 MEMORIAL DESCRITIVO LINHA OLIMPIO -
3.1 Introducao

O presente volume, denominado Memorial Descritivo integra o
Projeto de pavimentacdo da Estrada Municipal com a localizagdo das

Coordenadas UTM - SIRGAS 2000 da obra:

Tabela 1 - Coordenadas das Ruas

Estrada E(m) N(m)
Estrada Municipal 454,731,998 6.908.404,705

Os servicos descritos neste memorial deverdao ser executados em

conformidade com os manuais, diretrizes e especificacbes abaixo:

Manuais DNIT:

» |IPR-719/2006: Manual de pavimentagao;

» |PR-724/2006: Manual de drenagem de rodovias;

» |IPR-726/2006: Diretrizes basicas para elaboragao de estudos e
projetos rodoviarios;

= |PR-728/2006: Manual de acesso de propriedades marginais a
rodovias federais;

- IPR-736/2013: Album de projetos-tipos de dispositivos de
drenagem;

= |IPR-739/2010: Diretrizes basicas para elaborag¢do de estudos e

projetos rodoviarios;
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» IPR-742/2010: Manual de implantac¢do basica de rodovia;

» |PR-743/2010: Manual de sinalizacdo rodoviaria;

Especificacoes de Servicos DNIT:

ES-018/2006: Drenagem - sarjetas e valetas de drenagem;

= ES-020/2006: Drenagem - meios-fios e guias;

» ES-021/2006: Drenagem - entradas e descidas d'aguas;

= ES-022/2006: Drenagem - dissipadores de energia;

= ES-023/2006: Drenagem - bueiros tubulares de concreto;

= ES-026/2004: Drenagem - caixas coletoras;

» ES-031/2006: Pavimentos flexiveis - concreto asfaltico;

= ES-100/2018: Obras complementares - sinalizacao horizontal;
= ES-101/2009: Obras complementares - sinalizagdo vertical;

» ES-104/2009: Terraplanagem - servicos preliminares;

» ES-106/2009: Terraplanagem - cortes;

» ES-108/2009: Terraplanagem - aterros;

» ES-137/2010: Regularizagao do subleito;

= ES-138/2010: Reforco subleito;

= ES-139/2010: Sub-base estabilizada granulo metricamente;

= ES-141/2010: Base estabilizada granulo metricamente;

» ES-144/2014: Imprimacdo com ligante asfaltico convencional;
» ES-145/2014: Pintura de ligagdo com ligante asfaltico

convencional;

Especificacoes passeios:
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» NBR 9050:2004: Acessibilidade a edificacdes, mobiliario

espagos e equipamentos urbanos;

Métodos de Ensaios DNER/DNIT:

DNER-ME 080/94: Analise granulométrica por peneiramento;

» DNER-ME 082/94: Determinacdo do limite de plasticidade;

» DNER-ME 122/94: Determinacao do limite de liquidez;

= DNIT-ME 164/2013: Compactacao;

» DNIT-ME 172/2016: Determinacdo do Indice de Suporte
Califérnia (ISC);

Especificacoes de Materiais DNER/DNIT:

» DNER-EM 371/00: Tinta para sinalizacao horizontal rodoviaria
a base de resina estireno/acrilato e/ou estireno butaieno;
» DNER-EM 372/00: Material termoplastico para sinalizacao

horizontal rodoviaria;
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4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos topograficos foram executados com a utiliza¢do de
equipamentos que possuem precisdo milimétrica para realizar o
levantamento planialtimétrico georreferenciado do tracado da via existente,
pontos de passagem obrigatoria, acessos, interferéncias naturais e artificiais,

drenagem e obras de artes especiais.

A partir do levantamento topografico e das vistorias de campo, foi
possivel definir as diretrizes iniciais do tracado. como ponto de partida (PP
0+000.00) o final do projeto de pavimentacao da Linha Olimpio - tem como

ponto final (PF 3+500.00) ao longo da estrada.
4.1.1 Topografia de Santa Catarina

Com 77% de seu territorio com altitude superior a 300 metros e 52%
com altitudes superiores a 600 metros, Santa Catarina destaca-se dentre as
unidades federativas brasileiras de relevo mais alto. Quatro unidades
geomorfolégicas, que vao do litoral ao interior, formam o relevo estadual:

baixada litoranea, serra do Mar, planalto paleozoico e basaltico.
4.2 Equipamentos utilizados

RBMC (REDE BRASILEIRA DE MONITORAMENTO CONTINUA DOS
SISTEMAS GNSS).

(SMAR 94026 / CHAPECO - SCCH) RBMC (Rede Brasileira de

Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS)
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SIRGAS 2000 (Epoca 2000.4)

Sumario do Processamento do marco: base

Inicio:aaaa/MM/DD HH:MM:SS,S8
Fim:aaaa,mM/DD HH:MM:SS,88

Modo de Operacao do Usuario:
Observacao processada:
Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):

2021/11/25 17:10:55,00
2021/11/25 20:38:30,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL
FINAL

L3

5,00

5,000

0,010

1,772

10,000

0,83 GPS 0,96 GLONASS

Residuos da fase da portadora(cm): 0,68 GPS 0,98 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (E a que deve ser usndn)4 -27° 567 55,3803 -51° 27" 36,8674" 863,80 6908393.015 454726.270 -51
Na data do levantamento® -27° 567 55,3808” -51° 27" 36,8688" 863,80 6908393.277 454726.231 -51
Sigma(95%)° (m) 0,006 0,010 0,017

Coordenada Altimétrica
Modelo: hgeoHNOR IMBITUBA
Fator para Conversdo (m): 6,7
Altitude Normal (m): 857,10

Incerteza (m): 0,08

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apobs 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbés 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008
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L Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.
3 Disténcia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A reducao de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessfo.

6 Este desvio-padriio representa a confiabilidade interna do processamento e niio a exatidio da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados ¢ do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de davidas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.
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5 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico pode ser considerado elemento norteador de
todos os demais projetos rodoviarios complementares. A partir da
geometria, sao realizados diferentes estudos para a confirmacao de dados e
posterior desenvolvimento do projeto executivo. Elementos de geometria
devem ser pensados com a inten¢do Unica de preservar a vida do usuario,
dando seguranca e fluidez ao transito. Para isso foi seguido o Manual de
Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transportes - DNIT.
Concepc¢ao do Projeto Geométrico

Buscou-se desenvolver a concepc¢do geométrica conforme as normas

do DNIT.
Consideracgdes do Projeto Geométrico

Foi adequada a capacidade da via para um horizonte futuro de
operacdo, incorporando elementos que bem acomodem os trafegos locais e
o trafego de passagem, organizando, dessa forma, as diferentes demandas,
além de integrar a via ao meio ambiente urbano. A velocidade de projeto

adotada foi de 40 km/h.
Secoes tipos de Geometria

A geometria aplicada considerou 1 secdo tipo. A seguir esta

apresentadas a secdo de projeto.
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Figura 2 - Secao tipo com plataforma de rolamento de 7,00 metros.

Na sequéncia serdo apresentadas as coordenadas do tracado para

cada rua projetada. As cotas e distancias, do bordo de terraplenagem, da

parte interna e externa da cal¢ada, bem como dos offsets (de ambos os

lados) estdo apresentados no projeto de terraplenagem, nas Notas de

Servi¢co de Terraplenagem.

Estaca Norte Este
0+00.000 6908404,7045969 | 454731,9979362
1+00.000 6908339,3140924 | 454656,3402736
1+60.301 PC |6908299,8828667| 454610,7178337
1+68.149 PT [6908294,8686978| 454604,6809196
2+00.000 6908275,0027899 | 454579,7849330
2+04.371 PC [6908272,2764103| 454576,3682298
2+44.853 PT |6908258,9933384 | 454538,9144709
2+71.416 PC [6908258,7772849| 454512,3524235
2+81.355 PT |6908258,4495651 | 454502,4196361
3+00.000 6908257,3719499| 454483,8061635
3+51.307 PC | 6908254,4065488 | 454432,5852726
3+57.999 PT |6908253,9080519| 454425,9118693
4+00.000 6908250,0790445| 454384,0857357
4+75.667 PC | 6908243,1808922 | 454308,7338217
4+81.211 PT |6908242,5990840| 454303,2211095
5+00.000 6908240,3682423| 454284,5645216
5+69.697 PC [6908232,0932710( 454215,3607160
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Estaca Norte Este
5+77.499 PT |6908231,0161108| 454207,6339589
6+00.000 6908227,4752714 | 454185,4130592
6+23.470 PC | 6908223,7819501| 454162,2352441
6+46.438 PT |6908218,8746720| 454139,8106463
6+49.301 PC |6908218,1030470| 454137,0532438
6+53.113 PT [6908216,8189618| 454133,4681312
6+59.610 PC | 6908214,1992926| 454127,5225139
6+68.212 PT |6908209,6477856| 454120,2583174
6+78.147 PC |6908203,2137867| 454112,6880353
6+91.287 PT |6908193,2973632| 454104,1476199
7+00.000 6908185,8952310( 454099,5520308
7+07.460 PC |6908179,5571086| 454095,6170286
7+17.789 PT |6908170,6452374| 454090,3979835
7+24.236 PC | 6908164,9998541| 454087,2847822
7+73.726 PT |6908125,0452590| 454058,2945028
7+77.468 PC |6908122,3113561| 454055,7403777
7+82.437 PT [6908119,0720498| 454051,9847797
8+00.000 6908109,0962657 | 454037,5295633
8+28.825 PC |6908092,7237673| 454013,8053121
8+61.910 PT |6908076,2645166| 453985,1483749
8+71.539 PC |6908072,1751124| 453976,4311206
8+84.246 PT |6908068,8829125| 453964,2254146
9+00.000 6908067,4940030( 453948,5327275
9+01.122 PC | 6908067,3950682| 453947,4149052
9+28.174 PT |6908066,8369822| 453920,3895977
10+00.000 6908070,2102510( 453848,6427308

10+58.630 PC

6908072,9637933

453790,0769758

10+69.721 PT

6908073,1773070

453778,9902098

11+00.000

6908072,9208577

453748,7119882

11+48.931 PC

6908072,5064352

453699,7823352

11+69.102 PT

6908071,3196288

453679,6549914

12+00.000

6908067,9484944

453648,9417069

12+27.185 PC

6908064,9824772

453621,9193103

12+38.629 PT

6908063,4091540

453610,5854071

13+00.000

6908053,2353059

453550,0634009

13+77.732 PC

6908040,3492390

453473,4069956

13+89.578 PT

6908038,7325175

453461,6740122

14+00.000

6908037,6161578

453451,3114935

15+00.000

6908026,9050802

453351,8867842

15+19.042 PC

6908024,8655158

453332,9546929

15+26.021 PT

6908023,9969979

453326,0296614
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16+00.000

6908013,5115539

453252,7977862

16+54.293 PC

6908005,8162757

453199,0528369

16+59.460 PT

6908005,1500562

453193,9289497

17+00.000

6908000,4427196

453153,6634028

18+00.000

6907988,8310699

453054,3398427

18+08.748 PC

6907987,8152782

453045,6509782

18+13.137 PT

6907987,2578268

453041,2974198

19+00.000

6907975,2808156

452955,2643336

19+64.749 PC

6907966,3528794

452891,1333170

19+78.902 PT

6907964,8988700

452877,0590688

20+00.000

6907963,4744520

452856,0087964

20+55.300 PC

6907959,7409943

452800,8351747

20+62.916 PT

6907959,0822424

452793,2478328

21+00.000

6907955,1717583

452756,3707288

22+00.000

6907944,6267825

452656,9282657

22+43.490 PC

6907940,0407896

452613,6808995

22+43.973 PT

6907939,9903946

452613,2001181

23+00.000

6907934,2170708

452557,4716240

24+00.000

6907923,9124856

452458,0039633

24+34.625 PC

6907920,3445497

452423,5635432

24+34.749 PT

6907920,3316684

452423,4395800

25+00.000

6907913,5674185

452358,5405092

25+73.841 PC

6907905,9126656

452285,0975769

25+85.349 PT

6907904,3911369

452273,6922570

26+00.000

6907902,0367897

452259,2313781

26+85.156 PC

6907888,3528592

452175,1818966

27+00.000

6907885,4263087

452160,6328465

27+21.485 PT

6907879,2993886

452140,0504342

27+30.685 PC

6907876,2050135

452131,3865668

27+57.267 PT

6907865,6293137

452107,0202009

28+00.000

6907846,0499523

452069,0368050

28+56.543 PC

6907820,1432032

452018,7784597

28+74.020 PT

6907823,7586282

452003,1164855

28+87.599 PC

6907834,6414159

451994,9949083

28+92.040 PT

6907838,1702317

451992,2999325

29+00.000

6907844,4426352

451987,3984777

30+00.000

6907923,2381275

451925,8251848

30+42.381 PC

6907956,6326748

451899,7296280

30+54.585 PT

6907966,4719900

451892,5132631

31+00.000

6908003,8954922

451866,7841017
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31+83.751 PC

6908072,9094201

451819,3360975

31+90.415 PT

6908078,4623575

451815,6530802

32+00.000

6908086,5375512

451810,4887665

33+00.000

6908170,7827346

451756,6115999

33+63.669 PC

6908224,4210825

451722,3083663

33+70.157 PT

6908229,9422146

451718,9023323

34+00.000

6908255,5918778

451703,6475208

35+00.000

6908341,5400782

451652,5309203

35+27.556 PC

6908365,2242203

451638,4450776

35+39.693 PT

6908375,4605074

451631,9288880

36+00.000

6908425,3288398

451598,0151217

36+24.264 PC

6908445,3926664

451584,3703918

36+29.224 PT

6908449,4588369

451581,5307610

37+00.000

6908506,9790499

451540,2908695

37+16.103 PC

6908520,0657439

451530,9081879

37+20.594 PT

6908523,6858529

451528,2506633

38+00.000

6908587,1645331

451480,5449854

38+39.179 PC

6908618,4845280

451457,0072940

38+40.704 PT

6908619,7005256

451456,0861664

39+00.000

6908666,8294585

451420,1019414

39+40.840 PC

6908699,2897705

451395,3176085

39+47.792 PT

6908704,7403724

451391,0039496

40+00.000

6908745,1099634

451357,8980692

40+25.727 PC

6908765,0034987

451341,5839827

40+37.970 PT

6908774,2268217

451333,5357482

40+91.546 PC

6908813,4974006

451297,0924212

41+00.000

6908819,5711204

451291,2122262

41+06.261 PT

6908823,9056998

451286,6952829

41+82.003 PC

6908875,4875442

451231,2312136

41+84.320 PT

6908877,0556340

451229,5253955

42+00.000

6908887,6000216

451217,9206663

43+00.000

6908954,8485607

451143,9096267

43+05.364 PC

6908958,4554998

451139,9399745

43+05.759 PT

6908958,7211168

451139,6470660

44+00.000

6909021,9587905

451069, 7731645

44+45.996 PC

6909052,8228118

451035,6702404

44+46.823 PT

6909053,3793300

451035,0578716

45+00.000

6909089,2249624

450995, 7784364

45+65.410 PC

6909133,3165157

450947,4631690

45+65.594 PT

6909133,4405568

450947,3273709
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46+00.000

6909156,6566557

450921,9342435

46+63.070 PC

6909199,2141534

450875,3860284

46+63.643 PT

6909199,6008992

450874,9642299

47+00.000

6909224,2101051

450848,2015333

47+67.191 PC

6909269,6894078

450798,7424492

47+68.082 PT

6909270,2944942

450798,0873506

48+00.000

6909292,0031803

450774,6892505

48+54.253 PC

6909328,9030315

450734,9177781

48+54.487 PT

6909329,0624744

450734,7457247

49+00.000

6909359,9785433

450701,3452213

49+70.622 PC

6909407,9510273

450649,5176389

49+71.823 PT

6909408,7694170

450648,6387904

50+00.000

6909428,0335918

450628,0756014

50+68.495 PC

6909474,8622855

450578,0891741

50+70.374 PT

6909476,1405311

450576,7118225

51+00.000

6909496,1911190

450554,9020618

51+58.881 PC

6909536,0414236

450511,5554222

51+59.406 PT

6909536,3974444

450511,1691846

52+00.000

6909563,9493591

450481,3574883

53+00.000

6909631,8218165

450407,9181969

53+63.191 PC

6909674,7110371

450361,5112435

53+80.858 PT

6909687,2594023

450349,0826363

54+00.000

6909701,4409130

450336,2260518

55+00.000

6909775,5276740

450269,0609429

56+00.000

6909849,6144351

450201,8958341

56+61.826 PC

6909895,4194153

450160,3702439

57+00.000

6909922,9139076

450133,8965151

57+95.170 PT

6909984,1186739

450061,1341754

58+00.000

6909986,9424651

450057,2155253

58+67.679 PC

6910026,5093425

450002,3075188

58+87.247 PT

6910037,1549066

449985,8983479

59+00.000

6910043,5645560

449974,8725942

60+00.000

6910093,8226607

449888,4195844

60+16.124 PC

6910101,9262296

449874,4799834

60+18.777 PT

6910103,2747266

449872,1953350

61+00.000

6910145,0237695

449802,5231306

61+38.531 PC

6910164,8289270

449769,4716188

61+51.743 PT

6910171,9893624

449758,3707750

61+71.691 PC

6910183,3496397

449741,9742114

62+00.000

6910201,0622469

449719,9212762

62+05.046 PT

6910204,5385680

449716,2642260
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63+00.000

6910270,8221430

449648,2731506

63+42.624 PC

6910300,5761514

449617,7526630

63+48.862 PT

6910304,9993102

449613,3548931

63+74.727 PC

6910323,6239087

449595,4059683

64+00.000

6910340,6664480

449576,7670738

64+19.873 PT

6910352,3349315

449560,6900714

64+24.497 PC

6910354,8613763

449556,8182106

64+30.644 PT

6910357,7359842

449551,3939407

64+38.914 PC

6910360,9298742

449543,7654138

64+49.915 PT

6910364,3020790

449533,3082281

64+56.849 PC

6910365,8653855

449526,5522543

64+66.042 PT

6910366,7461373

449517,4281007

64+77.420 PC

6910366,3487612

449506,0566843

64+92.524 PT

6910364,0892163

449491,1571092

65+00.000

6910362,1233695

449483,9440799

65+03.787 PC

6910361,1275176

449480,2901285

65+21.882 PT

6910355,5868448

449463,0712108

65+68.056 PC

6910339,4700988

449419,8014052

65+83.253 PT

6910333,6297124

449405,7747796

66+00.000

6910326,6098539

449390,5703562

66+50.426 PC

6910305,4723208

449344,7882371

66+50.755 PT

6910305,3342124

449344,4897510

66+65.520 PC

6910299,1232397

449331,0952279

66+85.085 PT

6910293,3852585

449312,4530427

66+95.286 PC

6910291,7297614

449302,3868744

67+00.000

6910291,0196629

449297,7268477

67+21.149 PT

6910289,1921421

449276,6669597

67+49.314 PC

6910288,2434981

449248,5181435

67+60.545 PT

6910288,1804906

449237,2888610

67+91.671 PC

6910288,8797229

449206,1706252

68+00.000

6910288,8934083

449197,8419459

68+20.966 PT

6910287,3943221

449176,9392893

68+39.636 PC

6910285,0850290

449158,4129820

68+47.535 PT

6910283,9534630

449150,5959221

69+00.000

6910275,4132892

449098,8303317

69+68.622 PC

6910264,2432112

449031,1237847

69+68.847 PT

6910264,2064383

449030,9016673

70+00.000

6910259,1008189

449000,1697996

71+00.000

6910242,7120131

448901,5219053

71+35.074 PC

6910236,9638206

448866,9222469

71+35.995 PT

6910236,8149427

448866,0131725
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72+00.000

6910226,6162268

448802,8260219

72+42.072 PC

6910219,9124343

448761,2920139

72+68.944 PT

6910217,4229561

448734,5555108

73+00.000

6910216,6260513

448703,5096408

73+39.738 PC

6910215,6063593

448663,7844078

73+46.499 PT

6910215,5471291

448657,0244971

74+00.000

6910215,9825958

448603,5250792

74+11.860 PC

6910216,0791264

448591,6657840

74+33.510 PT

6910215,0843261

448570,0487288

75+00.000

6910208,4389428

448503,8918427

75+04.069 PC

6910208,0322861

448499,8434463

75+08.625 PT

6910207,6285947

448495,3053614

75+15.985 PC

6910207,0599989

448487,9674155

75+36.401 PT

6910206,5235105

448467,5671328

75+43.905 PC

6910206,7092127

448460,0650826

75+61.849 PT

6910207,9567867

448442,1710055

75+68.424 PC

6910208,7077974

448435,6386993

75+77.180 PT

6910210,2402578

448427,0234306

75+92.780 PC

6910213,9119609

448411,8624305

76+00.000

6910215,7377814

448404,8770313

76+32.360 PT

6910226,9616246

448374,5635702

76+49.466 PC

6910234,1782473

448359,0540988

76+64.444 PT

6910240,9994448

448345,7232868

77+00.000

6910258,3693106

448314,6991254

77+26.028 PC

6910271,0847900

448291,9881220

77+44.871 PT

6910279,5023461

448275,1380284

77+78.379 PC |6910293,0486752| 448244,4905709
77+86.838 PT |6910296,3038017| 448236,6836976
78+00.000 6910301,1112331| 448224,4306551

78+35.246 PC

6910313,9845900

448191,6194146

78+37.001 PT

6910314,6182239

448189,9833571

78+91.142 PC

6910333,9497699

448139,4113219

78+97.625 PT

6910336,1662373

448133,3186605

79+00.000

6910336,9418131

448131,0741592

79+72.809 PC

6910360,7210917

448062,2573884

79+73.665 PT |6910360,9988289| 448061,4480176
80+00.000 6910369,4931563| 448036,5206059
80+97.713 PC |6910401,0105578| 447944,0297931
81+00.000 6910401,7604759| 447941,8696138

81+00.733 PT

6910402,0060522

447941,1790879
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81+80.066 PC |6910428,7256010| 447866,4812672
81+91.283 PT |6910432,2055103| 447855,8190175
82+00.000 6910434,6767198| 447847,4595998
82+83.924 PC |6910458,4685151| 447766,9785425
83+00.000 6910463,6402532| 447751,7617943

83+09.144 PT

6910467,1220464

447743,3075907

83+70.983 PC

6910491,9717735

447686,6813435

83+85.702 PT

6910498,3773032

447673,4321198

84+00.000

6910505,0698751

447660,7976857

84+54.177 PC

6910530,4296560

447612,9227450

84+64.568 PT

6910535,0528530

447603,6184265

85+00.000

6910549,9901241

447571,4885091

85+63.757

6910576,8682923

447513,6738442
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6 ESTUDO DE TRAFEGO

O objetivo deste estudo é fornecer a informacado relativa a demanda
de trafego, para fundamentar as decis6es de dimensionamento da estrutura

do pavimento.

Buscou-se estimar o trafego da via através das recomendac¢bes
descritas nas Instrucdes de Servico para Estudos de Trafego - DAER/2010.
Abaixo descrevemos as caracteristicas demograficas e socioeconémicas da
regidao onde a estrada esta localizada juntamente com a identificacdo do
sistema de transporte da zona de interesse, para uma melhor compreensao

do trafego local.

O municipio de Guaraciaba/SC esta localizado esta localizado no
oeste estado catarinense, atualmente possui uma economia essencialmente
agricola, baseada na produc¢do de graos, na bacia leiteira, na pecuaria e no

comércio em geral.

Abaixo seguem alguns dados dos municipios atendidos diretamente

pela estrada em questao:

Abaixo seguem alguns dados dos municipios atendidos diretamente

pela estrada em questao:
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Frota Automotiva do municipio

Municipio Area Populagdo PIB per capita Frota Automotiva
Territorial
(IBGE 2010) | (IBGE 2008) (2020)
(2010)
Tupanci do Sul 135,115 1.723 hab R$ 13.442,25 1.323
km2

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Volume médio diario

Corresponde a média da soma total de veiculos pelo nimero de dias

do levantamento do local.

Seguindo o regramento da instru¢dao de servico mencionada acima,

foi realizada a contagem de trafego da via de forma manual, sendo adotada

a contagem durante 3 (trés) dias, com durag¢do de 16 horas diarias.

Posterior a coleta de campo dos volumes classificados por categorias.

foram somados os sentidos de ida e volta para cada dia.

A seguir é apresentada a tabela com as médias das somas dos dias

de contagem para determinar o VDM:
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Dia de . Veiculo
Dia da
Contage Semana Data Passeio | Coletivo (2C) CARGA Total
m 2C|3C|4C|3S3

1°dia Terca [03/12/2021 401 0 251210 1| 429

22 dia Quarta |04/12/2021 415 0 3013]0 1 | 449

3°dia Quinta |05/12/2021 417 0 31140 O | 452

TOTAL 1233 0 869 |0 2 |1330

VDM 411 0 291310 1 | 444

VDM para usar no calculo 148
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7 ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
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7 ESTUDOS GEOTECNICOS

A elaborac¢ao deste estudo proporciona fundamentos para o correto

dimensionamento dos projetos de terraplanagem, drenagem e estrutura do

pavimento, visando conforto, seguranca e economia.

7.1 Geologia

Os Estudos Geotécnicos foram realizados tendo como finalidade a

caracterizacdo do subleito da rodovia e dos macicos a escavar, com

estimativa de classificagdo dos materiais nas trés categorias, bem como da

eventual presenca de solos moles.

Os ensaios foram executados de acordo com as Instrucdes vigentes e

analises estatisticas dos respectivos resultados conduzindo as conclusdes

apresentadas a seguir.
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SOLUCHES EM INGERHARIA

BOLETIM DE SONDAGENS

Coleta de Amostras efou Simples Reconhecimento de Solos

Rodovia: Acesso a Tupanci do Sul Objetivo da Sondagem: Estudo do Sub-Leito
Trecho: Tupanci do Sul / RS - Enfroncamento BR 470 - Km 43+ /RS Sondador: Loreni
Periodo: 20/11/2021 a 20/11/2021 Ordem Servicos: 326
N° Km / Estaca Afasta Coordenadas . Profundidade -
= Tipo de Amostra | NA.| CondigGes =
do .. |Posicdo[mento A (m) o T Classificagdo Visual / Expedita do Material em Campo
Inteiro | Fracdo X Y n N (m) | Atmosféricas
Furo (m) De | A
EGENDA PP = pa e picareta, 5T = sondagem a frado, 5PN = sondagem penstrométrica normal, SPR = sondagem penetrométrica por rompedor, CAY = sondagem com cavadeira
001 peicav | ooo | 042 Chuva dials] Revestimento primario composto por cascalho fraturado de
) ) o) |natureza basaltica misturado com materiais britados
CAVIST 0,42 ] 152 001 Aﬂwla sillosa marrom
002 ppicav | ooo | 037 Chuva dits) Reveshmemq priméno composto por cascalho fraturado de
o=} |natureza basaltica
CAVIST [ 037 ] 161 001 Argila siltosa marrom
JCAL crwadias)  |Revestimento primario composto por cascalho fraturado de
003 PRicav-| 000 030 Anerories)  |natureza basaltica
CAVIST | 030 1,59 001 Argila siltosa marrom
004 pricav | 000 | 042 ma:{:: Reveshmemq primario composto por cascalho fraturado de
natureza basaltica
CAVIST 0,42 ] 1,46 001 Argila siltosa marrom
Deslocado +40m a frente por ser drea aterrada em talvegue
comportando pequeno corrego com BSTC @ 0,80m (confirmagao
apenas visual da dimensdo do tubo)
005 peicav | ooo| 032 caaxs R primario p por lho fraturado de
' “i=)  |natureza basaltica
CAVIST | 032] 1,54 001 Argila siltosa marrom
Deslocado 60m a frente para sair da area de acessos residenciais
006 pricav | ooo | 027 cmaazs) R primario p por lho fraturado de
' ' i) |natureza basaltica
CAVIST | 027 ] 1.49 001 Argila siltosa marrom
- 1 ENGE BOLETIM DE SONDAGENS

SOLUCOES EM INGERNARIA

Coleta de Amostras efou Simples Reconhecimento de Solos

Rodovia: Acesso a Tupanci do Sul

Objetive da Sondagem: Estudo do Sub-Leito

Trecho: Tupancido Sul f RS - Entroncamento BR 470 - Km 43+ /RS Sondador: Loreni
Periodo: 20/11/2021 a 20/11/2021 Ordem Servigos: 326
Ne Km / Estaca Afasta- Coordenadas Profundidade -
d o Tipo de Amostra | N.A.| Condicdes =
o ~_ | Posicio| mento (m) : Classificagdo Visual / Expedita do Material em Campo
Inteiro | Fracdo X Y Sondagem N (m) | Atmosféricas
Furo (m) De | A
EGENDA. PP = pa e picarela, ST = sondagem a lrada, SPN = sondagem penetromélrica normal, SPR = sondagem penelrométrica por rompedor, CAV = sondagem com cavadeira
JCAN crwadis)  |Revestimento primario composto por cascalho fraturado de
oor PRICAV_| 000 023 fmenotss)  |natureza basaltica
CAVIST 023 ] 153 001 Argila sillosa marrom
Revestimento primario composto por cascalho fraturado de
Chuva aias) pi p p
e AT || WD) | ki Amecnissl  natureza basaltica
CAV/ST | 0,17 ] 1,52 001

Argila siltosa marrom
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Os resultados obtidos nos ensaios foram os seguintes:

~Fl EncE QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS

EOLUFOES I ENEEMMARIA

N°DO SERVIGO : 324

RODOVIA: Diversos TRECHO: Tupanci do Sul / RS

SUB-TRECHO: Tupanci do Sul/ RS - Entroncamento BR 470 - Km 43+/ RS

ESTUDO: Sub-leite RESPONSAVEL: Loreni de Oliveira DATAINICIO:  29/12/2021 DATA TERMINO: 15/12/2021

RASTREABILIDADE:

OBSERVAGAC:

N° AMOSTRA 01 001 001 001 001 001 001 001
KM/ FURO 001 002 003 004 005 008 007 003
CAMADA (m) 0,42-1,52 0,37-161 0,30-1,59 042146 0,32-154 027148 0,23-1,53 0,17-1,52
POSICAO EM RELAGAQ AD EIXO
AFASTAMEMNTO DO EIXO (m)

F3 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00 100,00 100.00 100.00
11/2" 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 100.00 100,00
w 1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 100.00 100,00
2 34 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00 100,00 100.00 100.00
3 E 318" 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 100.00 100,00
E - N4 09.82 0,50 89,88 0,88 08,28 90,87 99,88 20,93
Q £ N 10 9946 28,20 88 56 26,65 88,70 28,60 29.70 28.78
E é N 16 00.23 ©0.08 09.20 0,37 08,24 20,31 90,50 20.57
% ﬁ N30 08.79 8,77 08,86 8,67 08,96 0,11 99,15 90,28
g N 40 98,58 28,15 a8.49 88,43 08,58 28,72 98,87 28,78
# 50 0343 o7.80 08.18 6,18 02,24 o8.23 o851 28.54
N°100 07.90 .74 ar.7e 7,58 07.51 G745 9748 a7.62
N°200 07,80 95,88 97,32 67,10 07,02 97,19 96,82 96,98
LL % 60.82 60,50 80.43 60.78 60,20 60,20 60,80 80,13
IP % 31.80 31,08 31,12 31.42 3180 30,29 31,38 31,42
IG 20,00 2000 20.00 20.00 20,00 2000 20,00 20.00
LASSIFICACAO H.R.B A-7-0 A-7-8 A-7-8 A-T-8 A-7-8 A-T-8 A-7-8 A-T-8
EQUIVALENTE DE AREIA (%)
£ |MEAS (tm?)
3 Umidade Natural (%)
Energia (n° de golpes) 12 12 12 12 12 2 12 12
5 Umidade de Compac (%) 30,13 3047 30,06 20,67 20,38 2072 30,34 30,28
E MEAS (tm”) 1432 1,432 1,428 1438 1444 143 1434 1438
& |Expansdo (%) 1,40 139 1.28 1.51 142 141 138 143
% CBR (%) 13,38 13,03 12,62 12,83 13,25 12,84 13,08 1348
Indice de Suporte - Solos (IS) 77 75 75 T4 78 T4 75 7
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FL ENGEMOST ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS

Estudo: Sub-eits Ordem de Servigos N° 324
Riodovia: Diiwersos Trecho: Tupanci do Sul f RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul / RS - Entroncamento BR 470 - Km 43+ /RS
Km/Furo a1 Lada: Afast. Emo: Camada; 0,42-1,52
Obs.:
Fesponsawed:  Loreni de Cliveira Data: 1071212021
Rastreabilidade:
ANALISE GRANULOMETRICA
[ UMIDADE AIGRUSCOPTCA PEREIRAMER 10 GRS 50
Capsula n® & Fensira Feso da Amosira Saca (gl % Fassanie da Amosira
Soio 0mido + tam ig) 1 2533 5 mm Retido Fazzants boka
B0io 5eCo0 = kam (0) 2 TTOT F3 i 100,85 [T
Tara da cApsuis (g) 3 1378 1% 38 100,85 10000
Agua (g) 12= 4 1126 1 25 1040,85 100,00
Soio seco ig) 3= £ 5313 " 13 1040,85 100,00
Teor de umidade (%) (451 ¥ 100 =h 1778 3E ES 1040,85 100,00
FATOR DE CORRECRD F= 100 [l 43 152 1038,33 852
100k 084537 10 2 381 1035,12 T
AMOSTRA TOTAL SECA — - PERCIRANENTU FINO
Fezp da Amosra Parcial Umida (g) = 118,81 |
Amosia Total Umida (g] 1225 00| Feso da Amosia Pamcial Beca (gl= 100,87 |
Eoio Seoo Retido na Peneia n® 10 ig) 5,73 Fensim Peso da Am. 3eca ig) % Passanfe
Soio Urido Passante na Peneia n® 10 ig) 1219 27 N mm Retido Fascaroe AL Farda Am. Total
Eoio SBeco Fassant= na Pereira n® 10 igh 103E A2 18 1,180 0,22 100,65 55,78 f
Amosira Total Seca (g) 1040 56 30 0,500 0,45 10020 33,34 BT
40 0,425 0,20 100,00 53,14 EEER
0 0,300 047 EEEE 38,37 A3
100 0,150 0,53 =230 55,44 780
200 0,075 0,31 EE 58,12 T80
ENSAIOS FISICOS
CIRITE DE CIGOIDES CIMITE DE PLAS NICIDADE
Capsua n? 132 2= 22 122 144 123
Capsula + Soio Umide (g) 3.5 30,75 1026 13,14 10,21 14,30
CApsul + 20io seco i) I1EE 2158 EEn 12,78 3,85 13,78
Peso da Cipsula (g) B84 EEN B 11,51 B,E2 12,05
Fezo da Agua (g) 8,58 EED DAz 0,35 0,36 0,51
Peso do B0k $e00 () 1354 1450 145 1,27 1,23 1,74
Fermmentagem de Agua 200 53,20 FBIT 28,36 28,37 28,1
NE de pancadas 22 = Ponios Aproveitados LF [
Constante 0,3803 10178
Limite de Liguidez caiculsdo EBO.TE 0,58 Fedreguing (% Am_| R
Ponios Aproveitados LU 02 Classificacio HRE Areln Grossa (% AT 037
Equivalents de Areia _ Artia Fina (RAM.) Ch
Gera Pass # 200 (% Am.} 8780
Froveta n® £-T-8 LL 8O
Topo Areia LP 2853
Topo Argila Detarada P 3.0
E'ﬁ! - arglla EA
EA medic G 2000
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ol ENGE ENSAIO DE COMPACTAGAO E CBR

LETT TN T S T

Estuwda: Sulb-leito Ordem de Servigos N°: 224
Rodovia: Diwersos Trechor Tupanc do Sul | RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul / RS - Entroncamento BR 470 - Km 42+ /RS
KmiFuro: oo1 Lo Afast. Eiwo: Camada: 042-1,52
Cibs.
Responsavel: Loreni de Oliveira Diata:; DBM12521
Rastreabildade: N Soquete: 2
ENSAIO DE COMPACTAGRAD CP. dol5SC.
CILINDRD N2 s ois o0 [ 033
ASUA ACREECENTADA I3 300 400 En £00 700
FEED CILIMDRC ig) 5153 455 448 S50 280
VOUUME CILINDRO (o) 2028 ) B 2083 H12
FEED CILINDRGC = 50L0 UMIDG ig) 8523 =138 =088 5288 5207
FEED BOLC UMIDO Ig) 3475 3583 3820 3887 3827
MAEEA ESP. EOLC UMIDO |gicrd) 1,714 1,780 [ 1,BE5 1,855
CAPEULA e 2 13 S 115 8
FEED CASSULA = SOLO UMIDD i) 12335 107,70 114,43 105,28 135,33
FEED CASSULA = SOLO SECT ig) 3554 575 25,24 73,55 104,23
EEED CASEULA i) 12,70 HI7 17,38 18,73 18,85
EEED D4 AGLA ig) 2531 0,14 25,18 25,32 34,10
FEED SOLD SECO (g) 38,54 72T 25,24 73,55 10,23
UMIDADE (%) 25 TET 588 31,67 3358
UMIDADE ADOTADA (%)
MAEEA ESP. S0L0 SEGT (pom) 1,354 1334 1,430 1,417 1,381
CURVAS DE COMPACTACAO E PENETRAGAD
1000
A e I B e P B e e " o e =
&
10
250 260 P} 280 200 300 310 320 330 340 50
Urridzde (%)
1,550
j_: 1,500
=
-
i
—
£ 1,200 "] : =
5 ,.f"r e S
&
8 |
£ 1350
L
8
]
& 1300
A
=
1,250
25.0 260 270 280 290 30,0 1.0 320 33.0 34.0 350
Urridzde (%)
10,0
_ IS ¥ I T ¥ T TE1 TR EWI TR I (XY EY, i nkinls Eo e ol el T [ S e ——— = =
F 10
8 o
&
g 00
T
250 260 Py i} 280 290 300 310 320 33.0 34.0 350
Umidade {3
o WODFICAD0 [ ol = 1,432 Ighrrrti| Expuwmaits = 1,40 &
,_:‘::.fjﬁfh_ WTERMECHARO Het = 30,13 2 fnal = 13,38 ]
HORMAL X
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all enee ENSAIO DE I.S.C. E EXPANSAQO

BELEGEAE B NG RHAR

ANEL HF oooooz COMSTANTE D00 ANEL 0, 10335
EXTENEOMETRO N |18 CRONCMETRD N C -0
CILINDRO BF 013 (1] 021
ALTURA INICIAL fmmi) 11,31 11,35 1143
pata | vomra [LEmura]  CiFsRENgA % JLEmuRa]  oorERENGA % |LEmums]  DIFERENGA %
o | oanzz 1,00 1,00 1,00
'g A2
E 11z
w [ 12z
130221 282 154 17z | 257 167 147 | z3@ 1,39 1.2
BT e LEITURA B.C. LEITURA LEC LETURA La.c.
minl TRREL | GALG. [CORRIG AMEL | CALG. [commua, ANEL | CALC. [CORRIG
05z os 28 28 13 343 B 3,33
3 137 1.0 52 551 [ 5,55 &3 5,55
g 1,50 15 53 7A7 B E =0 8,32
E 254 0 78 5,11 811 | 1153 ]| == wzs | s [ e[ = 526 | 946 | 138
& 381 30 53 5,25 1z | 1237 1o | 1933
= 508 40 35 5,898 9se | gar | 127 [ 1azo | 1320 [1mee | ne [ 1237 | 1237 74
= &0 TR 134 [ 13m3 123 | 1278
5 50
[EE] 00

GRAFICO DE PRESSAD E PENETRACAD
16

PRESSA0 Kgf | omt
(=]

0,00 1.00 100 300 400 5,00 6,00 7.00 .00 9,00
LEITURA NG ANEL [0,001mm x 1.000}
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<A ence ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS

SURTOE I PRI EHANIS

Estudo: Sub-eits Ordemn de Servigos N°: 324
Risdovia: DCiversos Trecho: Tupanci do Sul ' RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul / RS - Entroncamento BR 470 - Km 43+ /RS
Krm/Furc ooz Lado: Afast. Exo: Camada: 0,37-161
Obs.:
Responsawel: Loreni de Cliveira Data: 1071272021
Rastreabilidade:
ANALISE GRANULOMETRICA
[ UMIDADE AIGRUSLOPICA PEREIRAMENR 10 GRS 30
Capsulan® 14 Fensia Feso da Amosira Seca (ig) % Fassanmte da Amosia
Eoig umido + tam (g 1 =2 14 5 mm Fetido Fazzants bk
E0ip seco + B (g) 2 5725 F3 =1 105044 100,00
Tara da capsuls ig) 3 445 1% B 105044 10000
Agua g) 1-2= 4 8,83 1 25 105044 100,00
Eoip seCo ig) 3= & 5150 W 13 105044 [T
Teor de umidade (%) (4=51x 100 =h 1418 38 ES 105044 100,00
FATOR DE CORRECAD f= 100 £ &3 212 108,32 8,50
100k DETE3E 10 2 525 1042,07 EE
AMOSTRA TOTAL SECA — - PEREIRAMENTO FIRO
Feso da Amosira Parcial Umida (9] = 126,52 |
Amosira Total Ueida (g 9152 ,00| Peso da Amosira Parcial Seca (gl = 110,83 |
Soi0 Seco Retido na Peneim n® 10 ig) 8,37 Fensia Peso da AL 3eca (g) % Passanie
S0l Urido Passanbe na Pensira r@ 10 (9] 1183 53| N mm Rstica Saccaroe A Farcia Am_ Total
Soig Seco Fassanis na Peneira n® 10 (g) 104207 18 1,180 0,15 11068 53,85 508
Amosira Total Seca () 1060 A4 30 0,500 0,34 110,34 33,55 .77
40 0425 0,58 10555 535,34 516
0 0,300 0,29 10837 38,58 TR
100 0,150 1,29 10208 57,52 BE.T4
200 0,075 S 07,12 EFEH FEEE
EMSAIOS FISICOS
CIRITE DE CIGOIDES OIRITE D PLAS NCIDADE
Capsua n? 24 134 43 127 45 £
Capsul + ok Umido ig) 3128 30,59 ] 10,18 10,31 10,27
Capsul + oo seco (g) ] 22,18 TR 5,73 3,55 5,51
Peso da Capsula (g) 7.5 823 TEE B AT .33 7,34
Fezo da Agua (g) BT B.71 [ 0,33 0,76 0,56
Peso do 20i0 seco ig) 14,50 13,35 150 1,32 158 2,37
FPercentagem de Agua 550 &240 A 26 BB 24,88 28,07
W® de pancadas 26 1 Ponins Aproveiados LF
Tonstante L0061 | osriz = o]
Limite de Liguider cakculsdo .37 B0,73 Fedreguiha (% Am_| [
Fomios Aproveiados LU oz E|.355i‘ﬁ0-3:5|:l HRB Aremly Grossa (% AL [T
Equivalents de Areia _ Artia Firs RAm.) 108
Feral Pass & 200 (% Am.) BEEE
Frovetan® A-T-5 LL 80,50
Topo Areia LF 28,44
Topo Amgila DetnFady IP 3.8
EA arglla EA
EA . IG 20,00
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ol ENGE ENSAIO DE COMPACTAGAOQ E CBR

RO W R HAE A

Estwaa: Sulb-leito Ordem de Servigos N°: 224
Rodovia: Diwersos Trechor  Tupanci do Sul / RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul /RS - Entroncamento BR 470 - Km 42+ /RS
EmiFuro: ooz Ladior Afast. Eio: Camada: 0,37-161
Oibs.
Responsavel: Loreni de Oliveira Data; 081221
Rastreabildade: N Soqguete: 2
ENSAID DE COMPACTAGRAD C.P.dol5.C.
GILINDRO N® [IE] [ o6 025 038
ASUA ACREECENTADA I3 5001 £00 700 BO0 500
FEED CILINDRO igl 4283 5172 4388 5347 s42g
VOLUME CILINDRIO (i) 200 2080 2080 2083 072
FEED CILINDRD + S0L0 OMIDD ig) TEEE £257 2283 5225 5304
FEED SOLO UMIDO Ig) 3503 7= 3875 3882 3855
MAEEA ESP. BOLD UMIDO [giced) 1,724 1752 1583 1,862 1,851
CAPELULA N tri o0 103 62 0
FESD CAFSULA + BOLO UMIDO ig) 111,78 11348 133,55 123,28 131,59
FESD CAFSULA + BOLD SECO ig) BEE3 .35 [ 57,85 58,15
FES0 CAFSULA ig) 12,78 14,30 15,57 26,61 13,85
FESD DA AGLUA ig) 23,18 2310 30,34 3,44 33,53
FEED SOLD SECO (g) BEE3 BRDS 102,61 57,85 58,15
UMIDADE (%) 25,13 .15 30,15 32,13 34,15
UMIDADE ADCTADA (%)
MAESA ESP. S0LD SECO (ghom®) 1,367 1,351 1431 1,411 1,387

CURVAS DE COMPACTACAO E PENETRAGAD
100,0

10,0 ladeafadachoonbafoudgl s cabufo dut nf i

&L %]

10

26,0 270 28,0 25,0 30.0 310 320 330 40 350 350
Umidade {%])

1,550

1,500

1,450

1.400 = : ——
o : —— e

1,350

1300

MassaE specifica A parente Seca | Kg/'m®)

1250
25,0 270 2ED 3o 30,0 o 320 330 40 5.0 36.0

Umidade |%])

jvﬂ OO0 I EC O CE L SR CEI A odadebal 41 T T T 1 ¥~ T LA T TRl 40T |
01
oo

oo
26,0 270 2B.0 5.0 0.0 . E&.ﬂ _ 320 33.0 Mo 350 36.0
Uhrriidzade (3]

Expans &2 (%)

— WCOFILAD0 T e = 1452 Tarrl] Expami - = W
L';_:"E"'Fu:'r.ﬁﬁl_‘ MTERWEDARD Hat= 30,487 2 final = 13,03 o
HaFMAL X
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- ENGEMOST ENSAIO DE I.S.C. E EXPANSAO

AMEL NE DO000: CONSTANTE DO AMEL 0,103
EXTENSOMETRO N® |18 CROMOMETRO N G-
CILINDRO BF [115:] [ [IF5]
ALTURA, IMICIAL {mm) 11,40 11,55 11,50
oaTA | HORA JLEMURA|  DOFERENGA % |LEImuss|  DIFERENGA % |LEMURA| DFERENGA E]
Q o 1,00 1,00 1,00
'g 1o
E 11-:'1-11
ui 13 HH
LE G PP 85 1,83 1,55 235 1,58 1,35 2,45 145 127
FEh -FmMrT E_'-'f'-"‘ LB LEMURA LE.C. —='_'-':“ _ LE.C.
ANEL | CALC. |CORRIG. AMEL | CALC. |CORRIG AMEL | cALC. |CORRIG.
0,53 0,5 6 2,70 4 353 30 312
] 1,27 1,0 52 541 =] 7.07 53 5,13
g 50 1,5 [5:] T 5 9,25 78 511
E 2,54 20 T8 T30 780 | 1124 | 1m0 1040 | 1040 | 1478 87 204 504 | ixEw
a3 3,81 3,0 L] 5,15 118 1227 05 11,02
“- 5.08 0 54 8,77 8,77 BT 125 1300 | 1300 | 12,38 118§ 1206 | 1208 | 144
7.62 5.0 A0 10,50 131 13,52 122 1258
10,35 8,0
12,70 0,0

GRAFICO DE PRESSAO E PENETRACAO
16

14

n

PRESSAD Kgf ! ey’
e

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 £,00 7.00 £.00 .00
LENTURA MO ANEL [0,004mm « 1.000)
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“F ENGE ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS

BAUETORE 1M ERETEHAR A

Estudo: Sub-eits Ordemn de Servigos N°: 324
Riodovia: Diwersos Trecho: Tupanc do Sul ' RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul ! RS - Entroncamento BR 470 - Km 43+ /RS
Km/Furo o3 Lado: Afast. Emxo: Camada; 0,30-1,59
Obs.:
Responsawel: Loreni de Cliveira Datz: 1001272021
Rastreabilidade:
ANALISE GRANULOMETRICA
[ UMIDADE AIGRUSCOPTCA PERETRAMENR 10 GRS 30
Capsua n® 1] Fensia Feso da Amosira Saca (ig) % Fassanie da Amosia
Soio 0mido + tam ig) 1 EE3 5 mm Retido Fazzants boka
B0i0 5eCo0 = kam (0) 2 5412 F3 =0 1121,08 10000
Tara da cApsula (g) 3 1837 1% S 1121,08 10000
Agua (g) 1-2= 4 1244 1 25 1121,08 100,00
Boio 5eCo i) 3= ET.75 W 13 1121,08 [T
Teor de umidade (%) (4=5]x 100 =h 1538 38 ES 1121,08 100,00
FATOR DE CORRECRD ¥= 100 B £3 1.31 1118,77 5,58
100k 084455 10 2 354 1116,13 B
AMOSTRA TOTAL SECA — - PEREIRANENTU FIRO
Feso da Amosira Parcial Umida (9] = 135,12 |
Amosira Tobal Devida i) 1326 00| Feso da Amosia Pamcial 3eca (gl= 115,01 |
Soio Seco Retido na Penel@ n® 10 ig) 495 Fensia Peso da AL 3eca ig) % Passanie
Soio Urido Passant= na Pensira r® 10 (g) 132105 N mm Rstica Sascaroe A Farcia Am. Total
Soio Seco Fassanis na Pensira n® 10 (g) 1116,13 18 1,180 0,41 114,60 33,54 #8.20
Amosira Total Seca () 1121 08 30 0,500 0,28 114,32 53,40 288
40 0425 0,54 11378 55,33 48
0 0,300 [T 11242 38,52 18
100 0,150 0,45 11235 58,22 7.7
200 0,075 0,53 TzAz B 7.3
ENSAIOS FISICOS
CIMITE DE LIGUIDEZ OMITE DE PLAS TTCIDADE
Capsua n® 1z 138 12 83 148 70
Capsula + Soio Umide (g) 3230 31,03 101z 10,52 14,21 14,52
Capsul + 30io seco i) T 1255 SEE 3,32 13,85 14,29
Peso da Capsula (g) EH e 210 753 11,74 12,11
Feso da Agua (gl 5,28 BAT [ 0,50 0,56 0,52
Peso do B0k seco () 1457 [FEH 158 2,03 1,51 3,18
Fementagem de dgua B2 40 s050 =] 26 6B 28,33 243,80
NE de pancadas 20 = Ponios Aproveitados LF
Constanis 5658 | 10000 FEC ML
Limite de Liguidez caiculsdo .27 0,80 Fedreguing (5% Am_ [RE]
Fomios Aproweitados LU 02 Elassi'ﬁca:in HRE Arety Groasa (% AL o3
Equivalents de Areia _ Artis Firs RAM.) 187
Zeral Pass & 200 (% Am.} 8732
Frovetan® A-T-5 LL 8043
Topo Areia LP 28,33
Topo Argila Detaady P 3.2
EA nrglla EA
EA mod. IG 200

ENGEMOST Solug¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
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~Fl ENGE
Esfuda Sub-leitn Ordem de Servigos N°: 324
Rodovia: Diversos Trechor  Tupanci do Sul / RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul / RS - Entroncamento BR 470 - Km 42+ /RS
KmiFuro: ooz Lador Afast. Eiwo: Camada: 0,30-1,59
Cis.:
Responsavel: Loreni de Oliveira Data: 0912721
Rastreabildade: N Soquete: 2
ENSAIO DE COMPACTAGAD CP.dol5.C.
CILNDRC N2 s 010 034 023 FiE]
AFUA ACREECENTADA I3) 300 400 =00 £00 700
FESC CILINDRC ig) £334 5318 281 S22 £383
VOLUME CILINDRO i) 205 2112 7R 208 HOs
FESO CILINDRC: = S0U0 UMIDG i) 851 2072 222 =125 5235
FESC ECLO MDD (g 3517 T 3841 3513 2805
MAEEA EEP. SOLO DMIDO [giomd) 1,703 1777 1248 1,882 1,855
CAPEULA NE 13 20 8 72 113
FESC CAREULA = S0LC UMIDD ig) 12543 120,12 118,58 110,25 114,51
EESD CARSULA = SOLD SECD (g 10381 5742 2423 83,74 50,24
EESC CAREULA i) 13,50 15,10 15,73 24,61 1772
EEESS DA ASUA i) ) 284 2330 20,52 24,30
FESC E0LC SECO ig) 53,51 8233 7558 5,13 7243
UBNDACE (%) 2547 A8 581 31,51 33,52
UBADADE ADOTADA (%)
MAEEA ESF. B0L0 SECO (gl 1,357 1334 1427 1,417 1,383

CURVAS DE COMPACTAGAO E PENETRAGAD

1000
E— 0o 4 e TEL UE E T S S =|=ig
" !
10
250 26,0 270 280 290 300 Eal 320 33.0 BN 350
Umidade |%])
1.550
d; 1.500
]
=
; 1.450
b e mesemmmae oSS
§ l.__,..-P" ._ ""-g.____“___‘
a -_________,_-PF"'F. i
% 1350 -
& :
P} "
® 1.300 .
] :
= -
1.250
250 260 70 250 290 300 31.0 zn 330 34.0 50
Urnidade (%)
100
_ ol : T T T T 1 &
F3 1)
2 ol
a
8 oo
4 oo
250 25 27, 2E0 25,0 0 31,0 320 33.0 4.0 350
o o & Ll'n'-dae (£
— (] 0 ez = 1428 || Exparsibs = 1,28 g
,_:‘:.E.f:’a‘:i PTERMECUARO Hu= 30,08 2 final = 12,82 5
[ X
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W EngEmOST ENSAIO DE I.S.C. E EXPANSAO

AMEL N® 000002 CONSTANTE DO ANEL 010336
EXTENESMETRO N |18 CROMSMETRO M C -0
CILINDRO B [EL] 034 (1]
ALTURA INICIAL {mm) 11,53 1138 11,50
oata | =ora |iemura]  ceressmca % |w=muss]  DiFEREnca % |Lemural  oezRemca %
o | oz 1,00 1,00 1,00
g M2
E 11-:'1-11
il 1z
132 2,87 1,37 1,71 245 1,45 127 | 23 131 114
FEN T!Emur? '-E""'-ﬂ"""-"" LEC LEMURA LE.C. '-Emf-" _ LE.C.
ANEL | CALC. [commia. ANEL | CALC. |[CORRIG AMEL | CALC. |CORRIG.
0,53 05 1= 28 iz 3,33 23 3o
g 1,37 1,0 =0 5,20 &1 5,38 5 22
g 50 1,5 g5 575 23 B,53 74 TEE
E 2,54 20 TE 7.0 790 [ 1| o soos | tooe [ 1404 s 54 pas | 1272
& 3,81 30 BE 5,34 135 12,27 105 11,02
- 5,08 40 35 5,88 s88 | sa7 125 13,00 | 130 [ 1243 | wis 112 | s [ nas
7.52 50 102 10,50 130 13,51 118 1237
10,95 5,0
12,70 0,0

GRAFICO DE PRESSAD E PENETRACAO
16

14

. [ R I

|

5

PRESSAD Kol ! e
e

0,00 1,00 200 3,00 4,00 5,00 .00 7.00 2,00 5,00
LEMURA MO ANEL {0,001mm « 1.000)
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~#lEngEvosr  ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS
Estudo: Sub-leito Qrdem de Servigos N*: 324
Rodovia: Diversos Trecho: Tupanci do Sul / RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul / RS - Entroncamento BR 470 - Km 43+ / RS
KméFuro: 004 Lado: Afast. Eixo: Camada: 0,42-1,46
Obs.:
Responsavel: Loreni de Oliveira Data: 10/12/2021
Rastreabilidade:
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula n® 27 Pensira Peso da Amosira Seca (g) %% Passante da Amostra
Selo Umido + tara (g) 1 98,26 N® mim Retido Passante total
Solo seco +tama (g) 2 90,14 r 50 1136,75 100,00
Tara da capsula (g) 3 15,54 3 3B 1136,75 100,00
Agua [g) 1-2= 4 812 B 25 1136,75 100,00
Solo seco (g) 2-3= § 74,80 e 18 1136,75 100,00
Teor de umidade (%) (4456)x100=h 10,88 3" 5 1136,75 100,00
FATOR DE CORRECAQ =100 4 4.3 1.38 1135,38 99.88
100+h 080188 10 2 282 113277 9,65
PEMEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da Amostra Parcial Umida (g) = 124 58
Amosira Total Umnida (g) 1260,00] Peso da Amostra Parcal Seca (g) = 134 |
Solo Seco Retido na Pensiran® 10 (g) 3,03 Pensira Peso da Am. Seca (g) % Passante
Solo Umido Passante na Penera n® 10 (g) 1256,02 N® i Retido Passante Ami. Parcial Am. Total
Solo Seco Passante na Peneira n® 10 (g) 113277 L[] 1,130 0,32 112,02 ga72 59,37
Amosira Total Seca (g) 113675 i ] 0,800 044 111,58 BB.a2 5897
40 0,425 0,61 110,97 BB.73 98,43
50 0,300 028 110,63 BB 52 28,18
100 0,150 0,68 110,00 o742 a7.58
200 0,075 0,54 108,48 o744 7,10
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LILUIDES LIMITE DE FLASTICIDADE
Capsula n® a2 53 42 ] 12 21
Capsula + Solo imido (g) 31,25 31.52 10,68 10,59 10,54 10,32
Capsula + Solo seco (g) 23,75 23.87 10,07 o202 2,75 8,20
Peso da Capsula [g) 11,57 11.30 B,00 788 7,05 B.48
Peso da Agua (g) 751 5 0.81 0,80 078 042
Peso do Solo seco (gl 12,18 207 2003 270 144
Percentagem de agua 81,70 E ki) 34T 23,56 29,26 2917
M de pancadas 23 28 Pontos Aproveitados LP: 04
Constante 08871 1,0178 RESUMO
Limite de Liquidez calculado 60,90 60,66 Pedregulho (% Am.) 0,12
Pontos Aprovedados LL: 02 Classificagiio HRB Ane.la G.ms‘f'i (% Am.) 0.23
Equivalente de Areia Areia 'f"" oA} 1.22
Geral Pass £ 200 % Am.) 47,10
Proveta n® A-T-E LL 60,78
Topo Areia LP 29,37
Topo Argila Detalhada 1P HAa2
EA _ EA
EA mod. Aralla G 2000

ENGEMOST Solug¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

—

\g\ENGE

¢OES EM ENGENHARIA

SOLU

ENG_0S_0222_RT-MEMORIAL DESCRITIVO_REV00

DATA: 18/01/2022

Pagina 57 de 138

—
AENGEMOsT ENSAIO DE 1.S.C. E EXPANSAO
ANEL W° 000002 CONSTANTE DO ANEL 010395
EXTENSOMETRO W° |18 CRONOMETRD N° c-m
CILINDRO N 024 012 039
ALTURA INICIAL {mm) 11,49 11,35 11,25
DATA | HORA [LEITURA]  DIFERENCA % |LEmura]  DIFERENCA % |Lemuma]  DIFERENCA %
g [ oo 1.00 1.00 1.00
g |z
& 1112
& [ 1zizm
[EIFH] 338 728 138 | 27 1.78 155 | 238 133 1.24
PEN. Tf,:‘;'n:'c LEITURA L5.C. LEITURA 150 LEITURA 15.C.
imin} "aneL | cALc. [corme,) ANEL | CALC. [CORRIG, ANEL | CALC. [CORRIG)
.52 0.5 25 2,70 ] 312 ] 3,01
2 127 1.0 53 551 53 .13 =3 .13
3 1,30 1,5 70 7.28 75 7,90 77 8,00
E 2.54 2.0 73 8.1 823 | 170 | s 977 | w77 [ 13m0 es 822 | &3s | 1274
@ 3.1 3.0 g1 9,46 17| 1216 105 | 1052
5,08 4,0 o3 1042 | 109 [ es7 | 12z [ zes [ vzes [azes | e | 1ias | 1ies [ 12s
7.62 5.0 105 | 1042 130 | 1350 118 | 1208
0,16 8.0
1270 100
GRAFICO DE PRESSAO E PENETRACAO
16
14
—
12
I |
10
u
E
(1]
B
o
% B
w
[
o
&
4
2 -
o4
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
LEITURA NO AMEL [0,001mm x 1.000)
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A ENGE ENSAIO DE COMPACTACAO ECBR
ROLUGHE I NN RIA
Estuda: Sub-leite Ordem de Servigos N® 324
Rodovia: Diversos Trecho:  Tupanci do Sul / RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul/ RS - Entroncamento BR 470 - Km 43+ / RS
KmdFuro: oos Lada: Afast. Eiwo Camada: 0,32-1,54
Obs.:
Rergponsil.-el: Loreni de Oliveira Digts: 0812521
Rasireabilidada: MN? Soguete: 2
ENSAID DE CGMPACTAC&G C.P.do l.S.C.
CILINDRO N® oo3 oG a1 D40 o
AGUA ACRESCENTADA () G500 TOD 800 500 1000
PES0 CILUNDRO g) 5228 5358 5455 533 =501
VOLUME CILINDRGC {cm®) 2064 2086 207 2055 2083
PES0 CIUNDRO + SOL0 UMIDO [9) g760 B0TE 9333 5138 G365
PES0 S0LO UMIDO (g) 3552 3718 3BE3 JE55 3864
MASSA ESP. SOLO UMIDO (gicm?) 1,721 1,782 1,861 1,667 1,855
CAPSULA W° 100 140 26 23 95
PESO CAPSULA # SOLO UMIDO (g) 95,03 111,88 113,46 138,66 127,33
PESO CAPSULA + S0LO SECO [g) TE,34 52,13 2,16 102,15 100,06
PESO CAPSULA ig) 14,50 18,51 13,50 16,61 17,55
PESO DAAGUA (g) 16,05 19,76 21,26 26,51 27,25
PESD SOLO SECO (g) 54,34 73,22 73.36 85.54 52,53
UMIDADE (%) 25,01 26,59 23,00 31,00 33,02
UMIDADE ADOTADA (%)
MASSA ESP. SOLO SECD (gicm™) 1,377 1,203 1,443 1425 1,395
CURVAS DE CDMPACTACED E PEN I:_FRA.CﬁD
100,0
35_3 ...................... B e e o e o o | L g
= 100
10
25,0 26,0 27,0 28,0 28,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
Umidade (%)
1,550
_ﬂé 1,500
E 1,450
U W L1 e s e s ey ey sty s ey A iy ey s N —— A P Y P Y
- :
@ ] s
= 1400 ,.--"'"F
(=
'i ]
£ 1350
&
]
3 1,300
z
=
1,250
25,0 26,0 27,0 28,0 20,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
Umidade (%)
10,0
...................... T I T T T Ty Trem
R N O £ ¥ £ PR EE PR i1 % T T TrrE e e
£ )
2 01
= 00
-? 0,0
5.0 26,0 27,0 280 20,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 350
Umidade (%)
MOCIFICADD D = 1,444 igie)| Expansdo = 142
conpamAnka | NTEEDRRIC Hote 338 152 fnal = 1325
HOSAAL X
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| ENGEMOST ENSAIO DE I.S.C. E EXPANSAO
ANEL W° 000002 COMSTANTE DO ANEL 0,10395
EXTENSOMETRO N* |16 CRONOMETRO N -0
CILINDRO N 0158 011 040
ALTURA INICIAL {mm] 11,52 11,46 11,35
DATA | HORA |LEITURA]  DIFERENCA % |LEmuRa]  DIFERENCA % |LETURA]  DIFERENCA %
g [ mwzm 100 1.00 1.00
g [ iam
& 1112
& [ 1zizm
[ELFH] 306 706 179 | z.&1 1.61 140 | z4z 142 1.25
pEn. | TVEO LEITURA lsC. LEMTURA IsC. LEITURA 15
imit] "anzL | calc. [cormie, ANEL | CALC. [CORRIG. ANEL | cALC. [CORRIG)
0.53 05 % 2,70 # 3,74 T 3,12
2 1.27 1.0 55 572 &5 7007 &1 5,34
3 1,30 15 T 7.38 B4 8,73 79 3,21
[+
3 i ! 3 3 . 3 15 .
£ 2.54 20 &1 342 | e [ 12| = 1048 | 10109 [ 1443 | &3 915 | 917 [ 1304
@ 341 3,0 o] 9.3 17 | 1218 110 | 1144
5.08 40 a7 1008 | 1010 | 358 | 1za [ 1zes | zes | azm | m 1255 | 1258 | 1134
7.62 &0 104 | 10,81 133 | 1383 128 | 1331
10,16 a0
12,70 10,0
GRAFICO DE PRESSAO E PENETRACAO
15
14
—
12
I
g e
u
E
E |,
% B
w
[
[}
&
#
r
¥
//
4
[
4 b
2 -
o
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
LEITURS MO AMEL [0,00L1mm x 1.000)
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~A ENGE ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS

EORUCHEE B IMGEHSARIA

Estudo: Sub-eito Ordem de Servigos MY 224

Rodovia: Diversos Trecho: Tupanci do Sul/ RS

Sub-Trecho:  Tupanci do Sul / RS - Entroncamento BR 470 - Km 43+ / RS

Fim/Furo: 0] Ladao: Afast. Eino: Camada: 0,27-1,48
Obs.:

Responsavel: Loreni de Oliveira Data: 100122021

Rastreabilidade:

AMALISE GRANULOMETRICA

[ UMIDADE AIGROS CORTCR PEREIFRAMENTO GROSS0
Capsula n® 3 Pangira Paso da Amosia Seca (g) % Passante da Amostra
Solo Umido # 33 g) 1 102,36 N mm Retido Pagsante okl
Solo seco + tara (g) 2 91,23 2" 50 930,36 100,00
Tara da capsula (g) 3 14,64 1% 35 930,35 100,00
AQua (g) 1-2= 4 11,13 1" 25 930,36 100,00
Solo seco (g) 23=5 76,59 Y 19 930,36 100,00
Teor de umidade (%) [4+5)x 100=h 14,53 LS 5,5 930,36 100,00
FATCR DE CORRECAD T= 100 4 43 1,23 979,13 59,87
100+h D,B7313 10 2 2,51 925,62 3,50
PENEIRAMENTC FINC
AMOSTRA TOTAL SECA Pes0 da Amosta Parcial Omida (g) = 141,12 |
Amcesta Total (mida i) 105,00 Peso da Amosta Pardal Seca (g) = 12222 |
Solo Saco Refliso na Penelra n® 10 [g) 3,74 Panaira Pas0 da Am. Secd (g) %% Passanie
Soko Umido Passante na Penel@ n? 10 (g) 1061,26 N mm Retdo Passants Am. Pamia Am. Taotal
Sok Ssco Passanie na Peneira n® 10 (g} 026,52 15 1,180 0,36 122,86 99,71 9,31
Amosia Total Seca (g) 330,36 30 0,600 0,24 122,62 99,51 3,11
40 0425 0,46 122,14 99,12 58,72
50 0,300 0,61 121,53 98,63 38,23
100 0,150 b.a7 120,55 97,84 745
200 0.075 0,32 120,24 97,58 ETRE]
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE FLASTICIDADE
Capsula n® 16 a5 136 41 47 8
Capsula + Solodmido [g) 3,56 AT 13,16 10,28 12,98 10,54
Capsula + Solo saco [g) 2328 24,56 1271 9,43 1264 5,59
Peso da Capsula (g) 10,00 11,75 11,23 6,85 11,45 633
Pesn da Agua (q) B.25 761 0AS 0,79 0,34 0,85
Peso do Solo 5250 (g) 1328 12,51 148 2,64 1,15 2,86
Perncentagem de agua 62,30 53,40 30,41 3,52 23,57 23.72
N° g2 pancadas 21 26 Ponios ApovelEdos L 04
Constante 10,9732 1,0061 RESUMO
Limbe de Liquidez cakculada ] 53,76 Pedreguiho (% Am.) 0,13
Ponios Aprovelados LU oz Class'rﬁca-;.in HRE Areia Grossa (% J.J'L] 0,27
- . Areia Fina (aAm.) 0.8
Equivalents de Areia - -
Geral Pass 7 200 {% Am.) ar.1s
Proveta '1‘.‘ A-T-& LL 80,20
Topo Areia LF 23,91
Topo Argila Detalhada IP 3023
p— EA Argila EA
EA mod. IG 20,00
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FL ENGE ENSAIO DE COMPACTAGAO E CER

ROLUGOET UM WA 8 s

Estudo: Sub-leite Ordem de Servigos N® 324
Rodovia: Diversos Trecho: Tupanci do Sul ! RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul f RS - Entroncaments BR 470 - Km 43+ / RS
KmFuro: ooe Lada: Afast. Eimo Camada: 0,27-1,48
Obs.:
Responsavel: Loreni de Oliveira Data: 0812721
Rastreabilidada: N? Soguete: 2
ENSAID DE CGMPACTAI;EG C.P. do l.§.C.
CILINDRO N 023 004 026 o27 035
AGUA ACRESCENTADA [g) 500 500 ToO BOD apo
PESD CIUNDRO ig) 5452 S48 5543 S01E 4225
WOLUME CILINDRO (om®) 2064 2072 2072 2034 2073
PES0 CIUNDRO # SOLO UMIDO fg) 8979 5051 93T Ba09 8051
PESO SOLO UMIDO () 3527 3643 3E32 3593 3826
MASSA ESP. SOLO UMIDO (giem?) 1,705 1,758 1,645 1,659 1,645
CAPSULA N o2 52 44 43 5
PESO CAPSULA £ SOLO OMIDO () 12254 125,65 122.97 36.01 12113
PESO CAPSULA + S0L0 SECO (g) 102,11 101,53 53,54 76,58 84,17
PESO CAPSULA (g) 20,54 14,42 15,54 14,25 12,95
PES0 DA AGUA [7) 20,53 23,76 2403 1943 26,95
PEZ0 S0L0 SECD [q) 81,57 Brav 6240 52,30 81,21
UMIDADE (%) 28,17 ar 16 29.1E 31,19 33,20
UMIDADE ADOTADA %)
MASSA ESP. SOLD SECD (giont) 1,388 1,382 1,432 1417 1385
CURWVAS DE CDMPACTA.(}ﬁD E PEN I:_l'R.HJ;ﬁO
100,0
-y I R Y A S sepadechobode ghodishadid e fr e T T o = e -
= 100
10
25,0 26,0 27,0 28,0 28,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
Umidade [%)
1,550
:E 1,500
=
g 1,450
% SN s ¥ P "V Y Y FY-ETY TV ¥ £33 X ¥ ¥ [ Y P TY P — = XY Y1 7 Y PP
E j'-’_____..- : ——
1400 T
g A0 r,.-' "-l-._.____._____
2 -
£ 1350
@
o
wi
a 1,300
1,250
25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 340 35,0
Umidade (%)
10,0
....................... = T T T 1 Tor1 =T = = = = =y
E 1,0 - B —=
2 02
5 00
g
e 0,0
25,0 26 27,0 28 29.0 30,0 31,0 32,0 33,0 340 35
! - ! . umidade [%) ! ! ®
MODIFICADD D max = 1,434 iger)| Expansio - 1,41
coMPARTACD | NTERMEDIARIC Hote =z 15 final = 12,54
NORMAL X
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ENGE ENSAIO DE I.S.C. E EXPANSAO

(e T T T E T I

AMEL M= 000002 COMSTANTE D0 ANEL 010356
EXTENSOMETRO N° |18 CRONOMETRO N c-01
CILINDRO N* 004 026 027
ALTURA INICIAL [mm) 1142 11,34 11,3
paTa | HORA [LEMURA]  CIFEREMCA % |LEmuRal  DIFEREMCA % [LEITURA|  DIFEREMCA 5
g DI 1,00 1,00 1,00
@1 1wz
& 111221
& | 1wz
1312 3,22 232 100 | 283 1,63 144 | 2,38 138 1,21
PEN. T[En:'r':? LETURA 1L5.C. _ LEITURA 1L5.C LEMURA L5.C.
AMEL | cALC. |CcORRIG) ANEL | CALC. |CORRIG) AMEL | caLC. [comRIG)
0,63 0.8 7 2B 30 3,12 28 291
g 1,27 1.0 =2 541 &1 5,34 s 572
= 1,90 1.5 g2 7.07 &2 3,52 74 7.69
E 254 20 7E 780 | 780 | 124 @s 9,38 o83 | 1407 | Es .04 B34 | 12,72
& 3,81 30 ES 9,15 16| 1208 16| 11,02
g 5,08 40 o o737 | a7 | sa7 124 | 1280 | 1280 | 1223 | 120 | 1248 | 1248 | 1184
7,62 &0 100 | 1040 131 1352 128 | 1341
10,18 &0
12,70 10,0
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ECILUCEEE BN FROFHHANIS

ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS

Estudao: Sub-leito Ordem de Servigos N®: 324
Rodaovia: Divarsos Treche: Tupanci do Sul / RS
Sub-Trecho:  Tupanci do Sul/ RS - Entroncaments BR 470 - Km 43+ /RS
Km/Furo: oor Lade: Afast. Eixo: Camada: 0,23-1,53
Ohbs.c
Responsavel: Loreni de Oliveira Data: 10/12/2021
Rastreabilidade:
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOFICA FENEIRAMENTO GROSS0
Capsuia n? 51 Pengra Peso da Amostra Seca (g) % Passanis da Amostra
Solko Umikdo =+ @ra {g) 98,31 N= mm Retido Passanta total
S0l s2co + 3@ (g) 2 &r.26 r a0 859,44 100,00
Tara da capsula () 3 13.35 14 38 559,44 100,00
Agua (g} 1-2= 4 9,0E 1" 25 559,44 100,00
S0k s2c0 ig) 2-3= & 7341 e 19 599,44 100,00
Teor de umidade (%) (4+5)x 100 =h 1233 34" 9.5 559,44 100,00
FATOR DE CORRECAD =100 4 43 1,06 B5548,3E 95,88
10040 0,62023 10 2 1,68 594,70 5,70
PEMEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Paso da Amostra Parclal Umida (g) = 116,02 |
Amosira Total Umia (g) 1010,00] P50 da Amostra Pancial S2ca (g) = 105,28 |
Solo Seco Retido na Peneira n? 10 (g) 274 Panglra Peso da Am. Seca (g) % Passanis
Solo Umido Passante na Penel@ 10 (g) 1007 26 e mm Retido Paszanie Am. Parclal Am. Total
Sok Seco Passante na Penalra n* 10 (g) 555,70 16 1.130 021 102407 99,50 95.50
Amosira Total Saca () B99,44/ 30 0,600 0,36 10271 99,45 9515
40 D425 0,29 10242 99,17 98,87
S0 0,300 037 102,05 98,61 3851
100 0,150 1,06 100,99 a7, 73 97.48
200 0,075 0,68 100,31 a7, 12 96,82
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsua m 52 125 = 135 131 126
Capsuia + Solo 0mido (g) 32,10 31,13 13,21 13.12 11,08 1332
Capsula + Solo 5eC0 () 241 225 12,81 12,69 10,58 1192
Pesp da Capsula [g) 11,02 BAS 11,47 11,25 5,68 11,51
Peso 3 Agua (g) 8.08 B.52 040 043 0.51 0.40
PesD do S0io 52C0 (g) 13,99 14,21 134 1,44 1,70 1,41
Percentagam de agua 62,30 50,00 23,85 23,88 30,00 2837
N° e pancadas X a7 Pontos Aprovelados LP: 04
Caonstanie 0,9803 1,0121 RESUMO
Limie ge Liquidez calculadn &1,07 60,73 Padraguing (% Am.) 0,12
Pontos Aprovelados LL: 02 Classificagio HRB Arela amssa. (% AmL) 0,13
. . . Arela Fina {%Am.) 0,83
Eqguivalente de Areia -
Geral Pass # 200 (% Am.) 96,82
Droweta n’. A-T-8 LL 0,50
Topa Arcia LP 29,52
Topo Argila Detalhada 1 31,38
EA Argila EA
EA mod. G 20,00
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B UGB T TN AR

Estudao: Sub-leite Ordem de Servigos N 324
Rodowia: Dhiversos Trecho:  Tupanci do Sul / RS
Sub-Trecho: Tupanci do Sul/ RS - Enfroncaments BR 470 - Km 43+ / RS
KmFuro: oov Lado: Afast. Eixo: Camada: 0,23-1,53
Obs.:
Reospgnﬁ;'il.'el: Loreni de Oliveira Diata: 08012521
Rastreabilidade: M Sogquete: 2
ENSAID DE CGMPACTAQEG CP. dolS.C.
CILINDRO N° oz2 (L1 o7 DaT D20
AGUA ACRESCENTADA () 500 T 800 200 1000
PEZD CIUNDRO (g) 5254 5137 5375 5336 233
WOLUME CILINDRO {cm®) 2087 2078 2065 2074 2075
PESO CILUNDRO #+ SOLO UMIDO (g) BETD BS45 9323 5216 2133
PES0 SOLO UMIDO [9) 3585 3711 3E4T 3530 3835
MASSA ESP. SOLO UMIDO (gicm?) 1,722 1,786 1,862 1,67 1,643
CAPSULA N° 30 TE 114 105 32
PESO CAPSULA £ SOLO OMIDO f9) 118,55 125,44 130,93 131,12 120,13
PESO CAPSULA + SOLO SECD (g) 96,26 104,18 106,31 102,81 o218
PES0 CAPSULA ig) 10,21 v 24,00 14,17 9,79
PESO DA AGUA ) 237 24,36 24,62 281 27,85
PES0 S0LO SECO Q) 86,07 BE,5T 82,31 88,64 82,39
UMIDADE (%) 25.88 27,50 29.91 31,54 3382
UMIDADE ADCTADA %)
MASSA ESP. SOLO SE00 (giom) 1,358 1,396 1433 1,418 1,380

CURVAS DE COMPACTAGAD E PENETRAGAD

100, 0
g 10,0 ! ehodunhefeafeafufsohadashad e e e o e e o o e i e e -
A
10
250 26,0 27,0 2B,0 29,0 30,0 31,0 320 33,0 340 35,0
Umidade (%]
1,550
1,500
1,450

Massa Especifica Aparente Seca (Kg/m)

1,400
1,350
1,300
1,250
25,0 26,0 27,0 28,0 28,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
Umidade (%)
10,0
____________ se==se—cemeee—se—e—ee
E 1,0 i) ]
2 01
& 00
g
& 00
25,0 26,0 27,0 280 28,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 350
Umidade [)
MODIFICADT D it = 1,434 iperm)| Expanzdo - 1,38
EMERGIADE
compacTagho | NTERMEDIARID Hot= 30,34 15C final = 13.08
RORAAL X
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L ENGEMOsT ENSAIO DE 1.S.C. E EXPANSAO
AMEL N DDoDDz COMSTANTE DO ANEL D,10255
EXTENSOMETRO N [1E CRONOMETROD N® c-0i
CILINDRO N 0os o7 037
ALTURA INICIAL {mmi) 11,30 11,32 11,38
pata | HoRA [LEmuss]l  CiFERsNca % |LEMURA| DIFERENCA % |iomurs]  oiFERENCA 5
g [ owizm 1,00 1,00 1,00
N T
z 1z
& [ 1zzm
1312 317 217 192 | 2.5 1,58 137 | 2.3 134 118
PEM. Tf,:‘;'nzo LEITURA =13 LEMURA 1L8C. LEITURA 15.C.
imin) "aneL [ caLc. [cormis) AMEL | caLc. |cORRIG AMEL | caLC. |CcORRIG
0,53 [ 24 250 32 3,33 28 2,01
2 127 1.0 49 5,00 63 5,55 B 572
3 1,30 15 &7 597 &1 8,42 B0 8,32
E 254 2.0 75 750 7B | 111 o4 9,77 277 [ 13m0 = 9,55 956 | 1381
ﬁ 3,31 3.0 &5 3,94 11E 12.0E 112 11,54
5,08 40 o3 9,567 o967 | sag | 2= 1200 | 13p0 | 1233 | 123 1279 | 1270 | 1213
7,52 50 o 10,29 133 | 1382 131 13,62
10,16 a0
12,70 10,0
GRAFICO DE PRESSAO E PENETRACAO
16
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z
D&
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LEITURA NO AMEL [0, 00Lmm x 1.000)
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ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS

Estudo: Sub-leito Ordem de Servigos N 324
Rodovia: Diversas Trecho: Tupanci do Sul / RS
Sub-Trecha: Tupandc do Sul / RS - Enfroncamento BR 470 - Km 43+ /RS
Fim/Furo: 008 Ladao: Afast. Eimo: Camada: 0,17-1,52
Obs.:
Responsavel: Loreni de Oliveira Data: 10122021
Rastreabilidade:
ANALISE GRANULOMETRICA
[ UWMIDADE AIGROSCOPTCA PERETEMENTD GROGS0
Capsula n® 4 Pansgira Pago da Amosia Seca (g) % Passante da Amosia
Solo umido + tara (g) 1 B9,64 [ mm Retido Passants okl
Solo seco + (33 (g) 2 BD,14 ra 50 837,19 100,00
Tara da capsuia (g) 3 18,03 1% 3 837,19 100,00
AQU3 () 1-2= 4 5,50 1" 25 837,19 100,00
Solk 5800 {g) 23= 5 62,11 £ E] 837,19 100,00
Teorde umidade (%) [(£+5)x 100 =h 15,30 3B 9.5 837,19 100,00
FATOR DE CORRECAD 7= 100 4 . 0,59 835,60 53,33
100+h 0,857 30 10 2 1,25 835,34 53,78
PENEIRAMENTO FINC
AMOSTRA TOTAL SECA Pes da Amosia Parcial Umida jg) = 12412 |
Amosira Total Umida ig) 565,00| Peso da Amosta Pardial Seca [g) = 10765 |
Sok Seco Relido na Penelra n® 10 jg) 1,85 Panaira Peso da Am. Seca (g) % Dassame
Sok Umido Passanie na Penelr@ n® 10 jg) 563,15 [ mm Retda Passants Am._ Pamial Am. Total
Solo Seco Passanie na Penera n® 10 ig) E35.34 16 1,130 0,23 107,42 99,79 53,57
Amostra Total Seca (g) B37,13 30 0,600 031 107,11 99,50 53,28
40 0,425 0,56 106,55 98,58 38,76
50 0,300 0,24 106,31 98,76 38,54
100 0,150 0,96 105,33 97,84 97,62
200 0,075 D55 104,64 97,20 36,39
ENSAIOS FISICOS
LIMIE DE LIGUIDEZ LIMITE DE FLASTICIDADE
Capsula n® 10 ar [ 129 E1 3
Capsula + Solo amido (@) 30,12 .61 12.31 1216 1297 13.02
Capsula + Solo 58c0 [g) 20,56 2212 11,40 11,32 11,67 11,71
Peso da Capsula (g} EAT 750 832 827 7.03 7.30
Peso da Agua (q) 516 549 091 0,52 1,30 1,31
Pes0 do Soio 5800 (g) 14,49 14,22 308 305 4,64 4,41
Perceniagem de 3gua 63,20 53,70 23,55 27,54 28,02 23,71
N* g2 pancadas 15 25 Ponios Aprovelados LP: 04
Constante 10,9561 1,0000 RESUMO
Limbe de Liguidez calculado B0,55 53,70 Pedreguiho (% Am. ) 0,07
Fonios Aprovelados LU 02 Classficagio HRE Arela Erossa (% J.«n.] 015
- . Areia Fina (SaAm. | 1.02
Equivalente de Arsia - -
Geral Pass 7 200 (% Am.) 96,35
Proveta 1‘.‘ A-T-8 LL 8013
Topo Areia LF 28,71
Topo Argila Detalhada IP 31,42
EA B EA
EA maod. Aroila G 2000
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Estudao: Sub-leito Ordem de Servigos N 324
Rodovia: Diversos Trecho: Tupanci do Sul { RS
Sub-Trecha:  Tupanci do Sulf RS - Entroncaments BR 470 - Km 43+ /RS
Km/Furo: ooa Lada: Afast. Eixo: Camada: 0,17-1,52
Oibs.:
Responsawel: Loreni de Oliveira Data: 0812721
Rastreabilidade: M Sogquete: 2
ENSAIO DE CGMPACTAQEG CP.dolS.C.
CILINDRC N* 020 014 00z 032 028
AGUA ACRESCENTADA [g) 500 600 700 EDD 200
PESD CILUNDRO (g) 5296 5289 5354 5322 4250
WOLUME CILINDRO (cm®) 2D9B 2102 2063 2085 2052
PES0 CIUNDRO # S0LO UMIDO [g) BESD BO23 9250 927 51585
PESD SOLO UMIDO (g) 3584 T 3B55 3905 S
MASSA ESP. SOLO UMIDO (giem?) 1,708 1,776 1,664 1,673 1,867
CAPSLILA N° 108 112 a5 a3 37
PESO CAPSULA + SOLO UMIDO (g) 110,05 101,03 05,75 119,80 102,51
PESO CAPSULA # SOLD SECO [g) 91,26 B1,42 75,96 94,69 1,47
PESO CAPSULA ig) 1B, 12 10,71 1047 15,62 13,35
PESO DA AGUA g) 18,79 18,61 13,75 251 21,34
PES0O SOLO SECO Q) 73,14 70,71 65,49 79,07 63,12
UMIDADE (%) 25,60 FrE] 24.7E 31,75 33,80
UMIDADE ADOTADA )
MASEA ESP. 30L0 SEC0 (gicm) 1,355 1,350 1438 1,422 1,385
CURVAS DE CDMPACTA.Q.ED E PEN I:_TRA.(;ﬁD
100,0
g 1E|'|D ............................... e o e e e el |
[5]
@
1o
25,0 26,0 27,0 28,0 25,0 30,0 31,0 32,0 330 34,0 35,0
umidade (%)
1,550
=
§ 1,500
3
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L ENgGEMOsT ENSAIO DE I.S.C. E EXPANSAO
ANEL W° oooo0z CONSTANTE DO ANEL 0,10395
EXTENSOMETRO M® [1E CRONOMETRD N° -0
CILINDRO N 014 002 032
ALTURA INICIAL {mm) 11,52 11,40 11,49
DATA | HoRA [LEmuRs]  DiFERENCA % [|LEmura]  oiFERENCA % [LEITURA]  DIFERENCA 5%
g [ owizm 100 1.00 1,00
g |z
g HHH
& [ 1zzm
[ELFA] 31z .12 184 | 284 1.64 141 | z.48 145 127
PEM. Tf,:‘;'nzo LEITURA =13 LEMURA LEC. LEITURA 15.C.
imin} "aneL | caLc. [cormis ANEL | CALC. [CORRIG, ANEL | CALC. [CORRIG)
.53 15 ] 2.9 32 333 T 3,12
2 127 1.0 54 561 &3 .55 &1 34
3 1,30 15 & 717 83 8,63 B2 3,52
E 2.5 20 ] 8.1 11 | s o7 1006 | 1008 | 1434 =3 967 | 959 | 1378
i 3.81 3.0 & 9,25 116 | 1208 113 | 1175
5,08 4,0 o5 938 | 988 | 347 | 126 | 1340 | 1330 | 1z4s | 1z | 1zes | izes [ zne
7.62 5.0 103 | 107 135 | 1403 123 | 134
0.8 a0
1270 10,0
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~F. ENGE

FOLUGHIS B IMGEHEARIA

ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS

Estudo: Sub-leito Ordem de Servigos N°: 324
Rodovia: Diversos Trecho: Tupanci do Sul/ RS
Sub-Trecha: Tupanci do Sul / RS - Entroncamento BR 470 - Km 43+ /RS
Fim/Furo: o005 Lado: Afast. Eimo: Camada: 0,32-1,54
Obs.:
Responsavel: Loreni de Oliveira Data: 100122021
Rastreabilidade:
ANALISE GRANULOMETRICA
[ UMIDADE HIGROSCORTCA PEREIRAMENTD GRUSS0
Capsula n® 10 Panzla Paso 03 Amosta Seca (g) % Passants &a Amosa
Sok omida £ tara ig) 1 56,32 e mm Retido Passante ol
Solo seco 4 3r3 (g) 2 Ev.14 2" 50 860,12 100,00
Tara da capsula (g) 3 14,15 1%° 35 860,12 100,00
AQUE ig) 1-2= 4 5,18 1" 25 860,12 100,00
Solo seco (g) 23= 5 7259 e L] 860,12 100,00
Teor de umidade (%) (4+5) ¥ 100 =h 12,58 3B o5 860,12 100,00
FATOR DE CORRECAD 7= 100 4 3 0,93 853,14 9,83
100+h 0,BAB26 10 2 1,55 857,58 53,70
PENEIRAMENTO FIND
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da AmosTa Parcial Umida (g) = 15420 |
Amostra Total Umida g) 56E,00| Peso da AmosTa Parcial Seca [g) = 13637 |
5ok Seco Relido na Penelra n® 10 (g) 2,54 Fensia Peso da Am. Seca (g) 3 Passdnie
Solko Umido Passanie na Pensim n° 10 (g) 065,46 [ mm Fetda Passants Am. Pamia Am. Total
50K Seco Passanie na Penera n® 10 (g) B57.56 16 1,180 0,65 136,32 99,53 59,24
Amostra Total Seca (g) BE0,12 30 0,600 0,38 135,54 99,25 38,56
40 0,425 052 135,42 98,67 58,58
50 0,300 0,26 134,595 98,53 58,24
100 0,150 1.01 133,95 97,80 7.5
200 0,075 0,56 133,29 a7.31 97,02
ENSAIDS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n® 95 155 111 106 56 130
Capsula + Solo dmido (g) 322 33,59 13211 13.12 11,16 11.24
Capsula + Solo s2c0 () 22 53 2524 12,76 12,64 10,54 10.26
Pesoda Capsula (g) B34 11,64 127 11.03 837 679
Peso da Agua () B,59 8,65 045 0,45 0,62 0,98
Pesd do Soio 58C0 () 14,24 13.60 149 161 217 347
Perceniagem de dgua 60,30 53,60 30,20 3,81 28,57 2824
N* g2 pancadas 26 19 Ponioe Aproveltados LP: 04
Constante 1,0061 0,3581 RESUMO
Limpe de Liquidez calculada E0,ET 50,34 Pedreguihg (% Am.) on
Foning ADroveraoos LU 02 Classificagio HRB Areia an:-slsa % J.«n.] 018
Equivalents de Arsia Al Fina ‘f:h'r - 1.13
Geral Pass 7 200 (% Am) ar.nz2
Provela '1'.’ A-T-E LL 0,80
Topo Areia LF 3.1
Topo Argila Dietalhada IF 31,60
EA _ EA
EA mod. Arila G 20,00
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7.1.1 Identificacao do Solo

O solo presente no trecho apresenta composi¢cdo mista em sua maior
extensao, sendo identificada nas camadas mais profundas a ocorréncia de
material de argilosa 2% categoria apresentando pedras de diametro médio e
nas camadas superficiais argila de coloracdo vermelha, que possuem

expansdo baixa <2% e ISC médio superior a 12%.

Ndo foi constatada a presenca de solos moles em nenhum local ao

longo do segmento.

A classificagdo dos solos, identificada nos segmentos de corte, esta
apresentada no quadro de Origem/Destino de Terraplenagem com o

respectivo local de destinacdo.

Todo o trecho existente é dotado de revestimento primario

constituido de basalto decomposto, conforme constatado in loco.

Considerados os valores de ISC encontrados para todos os materiais
ocorrentes, sua distribuicdo e uma desejavel margem de seguranca, optou-
se por fixar em 12% o valor do ISCproj subleito em toda a extensao do trecho
do trecho. Assim, nos segmentos de cortes em que 0s solos presentes nao
alcancam este valor minimo, é indicado o aprofundamento dos mesmos e a
respectiva substituicdo dos materiais por argila vermelha que atenda a

condicao referida.

ENGEMOST Solug¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

~F_ ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ENG_0S_0222_RT-MEMORIAL DESCRITIVO_REV00 DATA: 18/01/2022 Pagina 71 de 138

O revestimento primario existente no trecho atual, por sua qualidade
satisfatéria para o ISCproj, podera ser utilizado tanto em aterros ou

permanecendo onde estiver localizado, no caso de cortes.

Os solos argilosos finos sob determinadas condi¢bes climaticas,
possuem umidade natural bastante elevada, situacdo capaz de exigir
prolongados trabalhos de aeracdo para que seja atingida uma faixa de
umidade compativel para a sua compactacdao dentro das exigéncias
especificadas. Esta circunstancia pode eventualmente afetar o ritmo normal
dos trabalhos de terraplenagem, além de impor a necessidade de reforco do

equipamento de aera¢do e compactagao.
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8 PAVIMENTAGCAO E TERRAPLENAGEM
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8 ESTUDOS DE PAVIMENTAGCAO E TERRAPLENAGEM
8.1 Linha Olimpio

A seguinte secdo aborda a memdria de calculo para o

dimensionamento dos projetos de:
- Terraplenagem
- Pavimentacao

8.2 Projeto de Terraplenagem

A sec¢do de terraplenagem foi baseada na largura indicada no termo

de referéncia da Licitacao.
8.2.1 Introducao

O Projeto foi desenvolvido seguindo as diretrizes da I1S-209, tendo por
base o levantamento e a indicacdo de ocorréncia de empréstimo. Como

diretrizes gerais para os trabalhos foram fixadas as seguintes assertivas:

= O aproveitamento integral do material escavado no
empreéstimo para execucao dos aterros;

» Os ultimos 60 cm da terraplenagem deverdo ser executados
com material selecionado, com compactacdao de 100% da

energia do proctor normal.
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= Cobertura vegetal deve ser realizada nos taludes de corte e
aterro com o plantio de espécies vegetais herbaceas

(gramineas e leguminosas) a fim de garantir a estabilidade.

As inclinacdes dos taludes deverdo ser de 1:1,50 nos cortes e aterros

garantindo a estabilidade dos taludes.
8.2.2 Volumes

Para o calculo de volume foi levado em consideracao o fator de
empolamento conforme o tipo de solo local conforme assinalado na Figura

3:

Tipo de solo fi%)| &

Solos argmlosos 40 10,71

Terra comum seca (solos argilo-siltosos com arma) | 25 | 0,80

Terra comum amida 25 (0,80

Solo arenoso seco 12 | 0,89

Figura 3 - tabela 16 - Manual de implantacao basica (DNIT)

Os materiais sao de 17 categoria constituidos por argilas arenosas

facilmente escavaveis com os equipamentos normais.

A cubacao foi estabelecida em funcao da altura do greide existente e

da largura de projeto, resultaram nos seguintes numeros:
Necessidade de Empréstimos: 0.00 m3

Compactacao a 100%: 4.111,50 m3

ENGEMOST Solug¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

~F_ ENGE
o

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

ENG_0S_0222_RT-MEMORIAL DESCRITIVO_REV00 DATA: 18/01/2022 Pagina 75 de 138

Bota-fora: 25.271,29 m3

A seguir serdo apresentados a localizacdo dos materiais para
terraplenagem, a secdo de terraplenagem, o resumo da terraplenagem e a

distribuicao da terraplenagem:

Eat Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume
S8 Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) [ Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)

0+0,00 3,20 0,00 5858 0,00 -29382,79 4111,50 -25271,29
0+20,00 6,66 0,00 -150.62 0,00 -20284 21 -4111,50 -25172,71
0+40,00 8,40 0,00 41673 0,00 2913358 411150 -25022,09
0+60,00 327 0,00 -35.32 -0,B6 -29016,85 4111,50 -244805,35
0+80,00 0,26 0,09 594 0,89 2898153 4110,63 -24870,90
1+0,00 034 0,00 -28.80 0,02 _28875,60 4108.75 -24865,85
1+20,00 2,54 0,00 9998 0,00 -28946 80 -4109,72 -24837,07
1+40,00 7.45 0,00 119.44 0,00 -28846,82 4109,72 -24737,09
1+60,00 248 0,00 8373 0,00 2872737 4108.72 24617 65
1+80,00 3,88 0,00 -79.45 0,00 -28643 65 -4109,72 2453392
240,00 4,06 0,00 F7.91 0,00 _28564,20 4109,72 24454 48
2+20,00 3,73 0,00 £7.15 -1,84 -28486,29 4109,72 -24376 57
2+40,00 299 0,18 -64.88 -1,84 -28419,14 -4107,89 -24311,25
2+60,00 3,50 0,00 6863 0,00 28354 76 410605 24248 21
2+B80,00 3,36 0,00 -5B.48 0,00 -28285 63 -4106,05 -24179 .58
3+0,00 249 0,00 5170 0,00 2822715 -4106,05 2412110
3+20,00 2,68 0,00 4316 2,80 2817545 410605 24069 40
3+40,00 1,83 0,28 5214 -2,80 -28132,29 -4103,25 -24029,04
3+60,00 3,58 0,00 8768 0,00 -28080,15 410044 -23879,71
3+B80,00 5,19 0,00 01,04 0,00 -27992 47 -4100,44 -23892 03
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VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro . Vglu me
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)
4+0,00 40 0,00 75.04 0,00 -27900,53 -4100,44 -23800,08
4+20,00 350 0,00 4512 0,00 -27TB25,49 -4100,44 -23725,05
4+40,00 1,02 0,00 -20.42 0,10 -27780,37 -4100,44 -23679,93
4+60,00 1,03 0,01 -25.90 0,10 -27759,96 -4100,34 -23659,61
4+50,00 1,56 0,00 4222 0,00 -2T734,06 -4100,24 -23633,82
5+0,00 266 0,00 -£9.35 0,00 -27691,84 -4100,24 -23591,60
5+20,00 428 0,00 -T6.76 0,00 -2T622,49 -4100,24 -23522.25
5+40,00 3,40 0,00 4725 0,00 2754573 -4100,24 -23445.48
5+50,00 1,32 0,00 -14.76 -1,97 -274598, 49 -4100,24 -23398,25
5+80,00 0,15 0,20 -1420 -2,82 -27483,73 -409827 -2338546
6+0,00 1,27 0,08 4710 0,87 -27469,53 -4095,44 -23374,08
§+20,00 3,44 0,00 5542 0,80 27422 43 4084 58 -23327,85
6+40,00 210 0,08 -76.29 0,78 -2T7367,01 -4093,78 -23273,23
6+50,00 553 0,00 -107 .80 0,00 -27290,72 -4093,00 -23197,72
6+80,00 5,25 0,00 -140.16 0,00 2718292 -4093,00 -23089,92
7+0,00 B,76 0,00 -117.73 0,00 -2T042,76 -4093,00 -22949 76
T+20,00 30 0,00 4172 0,13 -26925,03 -4093,00 -22832,03
T+40,00 1,16 0,01 -11.64 -10,29 -26883,31 -4092 87 -22790 44
7+60,00 0,00 1,02 754 10,48 -26871,67 -4082,58 -22789,08
7+80,00 0,75 0,03 6827 0,32 -26864,13 -4072,10 -22792,03
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VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ' Vc_}lume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liguido (m3)

8+0,00 6,08 0,00 -123.99 0,00 -26795,87 -4071,78 -22724.09
8+20,00 6,32 0,00 -97.78 0,00 -26671,87 -4071,78 -22600,09
8+40,00 345 0,00 53.38 0,00 -26574,09 -4071,78 -22502,32
8+60,00 1,88 0,00 -31.18 0,03 -26520,71 -4071,78 22448 93
8+B0,00 1,23 0,00 4649 0,03 26489 55 -4071,75 -22417 80
9+0,00 3,62 0,00 -72.38 0,00 -26441 06 -4071,73 -22369 34
9+20,00 3,62 0,00 -55.16 0,00 -26368,69 -4071,73 -22296 96
9+40,00 1,90 0,00 -28.89 -0,10 -26313,52 4071,73 -22241,80
9+50,00 0,59 0,01 3263 0,10 2628464 -4071,63 2221301
9+50,00 227 0,00 51.35 0,00 -26252,00 -4071,54 -22180,47
10+0,00 3,89 0,00 -68.88 0,00 -26190,45 -4071,54 -2211891
10+20,00 3,00 0,00 -50.30 0,00 -26121,57 4071,54 -22050,03
10+40,00 2,03 0,00 -33.46 0,00 -26071,26 -4071,54 -21999,73
10+60,00 1.32 0,00 -30.32 0,00 -26037,80 -4071,54 -21966,27
10+80,00 1,71 0,00 -41.81 0,00 -26007 49 -4071,54 -21935,95
11+0,00 2,47 0,00 -52.58 0,00 -25965,68 -4071,54 -21894 14
11+20,00 279 0,00 -48.61 0,00 -25913,10 -4071,54 -21841,56
11+40,00 207 0,00 58.40 0,00 25864 49 -4071,54 -21792,95
11+60,00 377 0,00 -119.60 0,00 -25806,09 -4071,54 -21734 55
11+80,00 B,19 0,00 -145.64 0,00 -25688,49 -4071,54 -21614,95
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VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro 'Vc_zlume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liguido (m3)
12+0,00 6,37 0,00 59.29 0,00 -25540,85 -4071,54 -21469 32
12+20,00 2,56 0,00 -53.80 0,00 -25451,55 -4071,54 -21380,03
12+40,00 282 0,00 B5.86 0,00 2539777 -4071,54 -21326,23
12+60,00 576 0,00 -144.72 0,00 -25311,90 -4071,54 -21240,37
12+80,00 8,71 0,00 -126.75 0,00 2516719 -4071,54 -21095,65
13+0,00 3,97 0,00 £51.35 0,00 -25040,43 -4071,54 -20968,90
13+20,00 217 0,00 4363 0,00 -24979,08 -4071,54 -20907 54
13+40,00 219 0,00 -44.84 0,00 -24935,45 -4071,54 -20863,92
13+60,00 229 0,00 58.49 0,00 -24590,61 -4071,54 -20819,08
13+80,00 356 0,00 7068 0,00 2483212 -4071,54 -20760,58
14+0,00 351 0,00 £50.12 0,00 -24761,44 -4071,54 -20689,91
14+20,00 2,50 0,00 5272 0,00 -24701,33 -4071,54 -20629,79
14+40,00 277 0,00 7172 0,00 -24848,61 -4071,54 -20577,07
14+60,00 4,40 0,00 -76.65 0,00 -24576,89 -4071,54 -20503,36
14+80,00 3,26 0,00 -74.02 0,00 -24500,24 -4071,54 -20428,71
15+0,00 414 0,00 -51.24 0,00 -24428,23 -4071,54 -20354,69
15+20,00 3,98 0,00 £8.07 0,01 2434498 -4071,54 2027345
15+40,00 282 0,00 £5.46 0,01 2427691 -4071,53 -20205,38
15+60,00 372 0,00 -116.55 0,00 2421145 -4071,51 -20139,54
15+80,00 7,93 0,00 -137.64 0,00 -240%94 90 -4071,51 -20023,38
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VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Violum. Corte | Volum Aterro Volume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)
16+0,00 5,83 0,00 -93.08 0,00 -23857 25 -4071,51 -19885,74
16+20,00 3,48 0,00 7551 0,00 -23864,17 -4071,51 -19792,66
16+40,00 4,07 0,00 -F3.37 0,00 -23788, 66 -4071,51 -19717,14
16+50,00 3,26 0,00 -81.92 0,00 -23715,29 -4071,51 -196843,77
16+80,00 4,93 0,00 10731 0,00 -23633,37 -4071,51 -19561,85
17+0,00 5,80 0,00 -103.35 0,00 -23526,06 -4071,51 -19454 55
17+20,00 4,53 0,00 -55.54 0,00 -232271 -4071,51 -19351,20
17+40,00 4,35 0,00 8256 0,00 -23333,88 -4071,51 -19262,36
17+50,00 391 0,00 -T6.45 0,00 -23251,32 -4071,51 -19179,80
17+80,00 3,74 0,00 -T6.09 0,00 -23174,86 -4071,51 -19103,35
18+0,00 3,87 0,00 -85 68 0,00 -23098,78 -4071,51 -19027,26
18+20,00 4,70 0,00 -114.79 0,00 -23013,10 -4071,51 -18941,59
18+40,00 6,78 0,00 -126.64 0,00 -22898.31 -4071,51 -18826,80
18460,00 5,83 0,00 -47.00 0,00 22771 68 -4071,51 -8700,17
18+80,00 3,82 0,00 -67 .26 0,00 -22674,68 -4071,51 -18603,17
19+0,00 29 0,00 -63.54 0,00 -22607 42 -4071,51 -18535,%
19+20,00 3,44 0,00 -60.04 0,00 22543 38 -4071,51 -18472,37
19+40,00 4,56 0,00 -103.73 0,00 22463 85 -4071,51 -18382,33
19+50,00 5,81 0,00 -110.91 0,00 -22360,12 -4071,51 -18288,61
18+80,00 5,28 0,00 8738 0,00 2224921 -4071,51 -A8177,70
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Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Violum. Corte | Volum Aterro Volume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)
20+0,00 3,48 0,00 -T2.34 0,00 -22161,83 -4071,51 -18090,31
20+20,00 377 0,00 7402 0,00 -22089,49 -4071,51 -18017,97
20+40,00 3,63 0,00 -69.15 0,00 -22015.47 -4071,51 -17943,96
20+60,00 3,29 0,00 -63.25 0,00 -21946 29 -4071,51 -17874,78
20+50,00 3,04 0,00 5083 0,00 -21883,05 -4071,51 -17811,53
21+0,00 2,95 0,00 -T026 0,00 -21823.21 -4071,51 -17751,70
21+20,00 4,08 0,00 -TT.4q 0,00 -21752,95 -4071,51 -17681 44
21+40,00 367 0,00 9009 0,00 2167549 -4071,51 1760398
21+60,00 6,24 0,00 -106.27 0,00 -21576.40 -4071,51 -17504,89
21+80,00 4,38 0,00 -9278 0,00 -21470,13 -4071,51 -17348, 62
22+0,00 489 0,00 0760 0,00 21377 35 -4071,51 -17305,84
22+20,00 5,87 0,00 -114.75 0,00 -21269.75 -4071,51 -17198 24
22+40,00 5,61 0,00 -106.34 0,00 -21155,00 -4071,51 -17083 49
22+50,00 5,03 0,00 G860 0,00 21048 67 -4071,51 1697715
22+80,00 4,93 0,00 -B8.45 0,00 -20949 06 -4071,51 -16877,55
23+0,00 3,92 0,00 -T4.65 0,00 -20560,58 -4071,51 -16789 07
23+20,00 355 0,00 BT 0,00 -20785,93 -4071,51 -16714,42
23+40,00 325 0,00 8071 0,00 20717 95 -4071 51 16646 43
23+50,00 4,82 0,00 -105.91 0,00 -20637.24 -4071,51 -16565,73
23+50,00 577 0,00 -122.00 0,00 -20531,33 -4071,51 16458 82
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Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Ligquido (m3)
2440,00 5,43 0,00 -123.43 0,00 -20409,33 -4071,51 -16337,82
24+20,00 3,9 0,00 -114.01 0,00 -20285,91 -4071,51 -16214,39
24+40,00 5,49 0,00 S167 0,00 -20171,89 407151 -16100,38
24+60,00 3,68 0,00 -69.91 0,00 -20080,23 407151 -16008,71
24+80,00 3,31 0,00 5314 0,00 -20010,31 407151 -15938,80
25+0,00 2,00 0,00 5494 0,00 19957 17 -4071,51 -15885,66
25+20,00 349 0,00 -T5.96 0,00 -19902 23 -4071,51 -15830,72
25+40,00 410 0,00 -69.25 0,00 -19826 27 -4071,51 -15754,75
25+60,00 282 0,00 -55.90 0,00 1975702 407151 -15685,51
25+80,00 277 0,00 3274 0,02 19701,12 -4071,51 15629 61
26+0,00 0,51 0,00 -8.09 -0,50 -19668 38 -4071.49 -15596,89
26+20,00 0,30 0,05 -5.00 -0,51 -19660,30 -4070,99 -15589,30
26+40,00 0,60 0,00 5054 0,03 -19651,29 -4070,49 -15580,80
26+60,00 446 0,00 12565 0,00 -19600,75 -A070.46 -15530,29
26+80,00 8,11 0,00 -137.59 0,00 -19475,09 -4070,45 -15404.63
27+0,00 5,65 0,00 -101.80 0,00 -19337,50 -4070,45 -15267,04
27+20,00 4,53 0,00 49353 0,00 -19235,70 -4070,45 -15165,24
27+40,00 482 0,00 -70.58 0,00 1914217 -A070 46 -15071,71
27+60,00 224 0,00 -29.89 0,58 1907160 -4070 46 -15001,13
27+50,00 0,75 0,06 -32.95 0,58 -19041,70 -4069, 58 -14971,83
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Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ' ‘u‘glume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) [ Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liguido (m3)
28+0,00 254 0.00 -£1.65 0,00 -19008,75 -4069,29 -14939 46
25+20,00 3,62 0,00 -72.94 0,00 -18947,10 -4069,29 -14877 81
256+40,00 367 0.00 -68 92 0,00 -18874,16 -4069,29 -14504 .87
25+60,00 3,22 0,00 -102.82 0,00 -18805,24 -4069,29 -14735,895
28+80,00 7,06 0,00 -141.05 0,00 -18702,42 -4069,29 -14533,13
29+0,00 7,04 0,00 -100.88 0,00 -18561,38 -4069,29 -144592,09
29+20,00 3,04 0,00 -83.29 0,00 -18460,49 -4069,29 -14391,20
29+40,00 528 0,00 96.75 0,00 -18377,20 -4069,29 -14307 91
29+60,00 4,39 0,00 -T6.41 0,00 -18280,45 -4069,29 -14211,16
29+80,00 325 0,00 -41.84 0,00 -18204,04 -4069,29 -14134,75
30+0,00 0,93 0,00 -29.75 0,00 -18162,20 -4069,29 -14092,91
30+20,00 204 0,00 -38.33 0,00 -18132,45 -4069,29 -14063 16
30+40,00 1.79 0.00 -37.02 0,00 -18094,12 -4069,29 -14024 83
30+E0,00 1,91 0,00 -48.68 0,00 -18057,10 -4069,29 -13987,80
30+80,00 2,96 0.00 -67.07 0,00 -18008,42 -4069,29 -13939,12
31+0,00 3,75 0,00 -T0.42 0,00 -17341,35 -4069,29 -13872,05
31+20,00 379 0,00 52 56 0,00 -17870,92 -4069,79 -13801,63
31+40,00 1,96 0,00 -19.63 -25,79 -17818,37 -4069,29 -13749,07
31+60,00 0,00 2,58 -1.98 29,38 -17798,74 -4043,51 -13755,23
31+80,00 0,20 0,36 -198 18,09 -17796,76 -A14,13 -13782,63
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Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum.(m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
32+0,00 0,00 1,45 0.00 -24,85 -17784,79 -3596,04 -13798.74
32+20,00 0,00 1,04 -21.28 -10,36 -17794,79 -3971,18 -13823,59
32+40,00 213 0,00 70.35 -0,01 77735 -3060,83 1381268
32+60,00 4,91 0,00 11831 0,00 -17703,15 -3060,82 1374233
32+80,00 6,92 0.00 -175.02 0,00 -17554,54 -3960,82 -13624.02
33+0,00 10,58 0.00 -2289 0,00 -17409,53 -3960,82 -13449,00
33+20,00 12,31 0,00 -154.04 0,00 -17180,91 -3060,82 -13220,09
33+40,00 3,09 0,00 -T645 0,00 -17026,58 -3960,82 -13066,05
33+60,00 455 0,00 -142. 57 0,00 -16950 42 -3960,82 -12989,60
33+80,00 9,70 0.00 -116.70 0,00 -16807,56 -3960,82 -12847.03
34+0,00 1,97 0,00 -21.83 -3,53 -16691,15 -3960,82 -12730,33
34+20,00 0,23 0,35 -6.72 -5,08 -16669 22 -3957.29 -12711,93
34+40,00 0,45 0,15 -35.55 -1,55 -16662 50 -3952 21 -12710,28
34+60,00 31 0.00 -53.67 0,00 -166.26,95 -3950,67 -12676,28
34+80,00 2,28 0,00 4173 0,00 -16573,08 -3950,67 -12622,41
35+0,00 1,89 0,00 -44 67 0,00 -16531,35 -3950,67 -12580,68
35+20,00 257 0,00 -50.17 0,00 -16486,68 -3950,67 -12536,01
35+40,00 2,44 0.00 -55.14 0,00 -16436,51 -3950,67 -12485.54
35+60,00 4,07 0.00 -84 81 0,00 -16371,37 -3950,67 -12420,70
35+80,00 441 0,00 -74.03 0,00 -162885,55 -3950,67 -12335,90
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Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Yolum. Corte | Valum Aterra ) Vplume
Corte (m?) | Aterra (m2) | Corte (m3) [ Aterro (m3) | Acum. (m2) | Acum.(m3) | Liguido (m3)
36+0,00 299 0,00 £1.34 0,00 -16212,53 -3950,67 -12261,87
36+20,00 3,14 0,00 £2.01 0,00 -16151,19 -3950,67 -12200,53
36+40,00 3,06 0,00 -B1.60 0,00 -16089,18 -3950,67 -12138.52
36+60,00 5,10 0,00 7113 0,00 -16007,59 -3950,67 -12056,92
36+50,00 201 0,00 -39.32 0,00 -15936 46 -3950,67 -11985,79
37+0,00 1,92 0,00 -68.16 0,00 -15897,14 -3950,67 -11946 47
37+20,00 4,90 0,00 -103.10 0,00 -15828 97 -3950,67 -11878,31
37+40,00 541 0,00 -66.07 -0,17 -15725 88 -3950,67 1177521
37+60,00 1,20 0,02 -47.29 -0,17 -15659 80 -3950,50 -11709,31
37+80,00 3,53 0,00 -75.89 0,00 -15612,51 -3950,33 -11662,18
38+0,00 406 0,00 -85.18 0,00 -15536 63 -3950,33 -11586,30
38+20,00 445 0,00 -73.68 0,00 -15451 45 -3950,33 -11501,12
38+40,00 29 0,00 -49.83 0,00 -15377,76 -3950,33 -11427 43
38+60,00 2,08 0,00 -50.39 0,00 -15327 93 -3950,33 -11377,60
38+80,00 296 0,00 -T4.41 0,00 -15277,54 -3950,33 1132721
39+0,00 448 0,00 -82.03 0,00 -15203,13 -3950,33 -11252,80
3%+20,00 472 0,00 -B1.82 0,00 -15111,10 -3950,33 -11160,77
39+40,00 3,48 0,00 -67.78 0,00 -15029,25 -3950,33 -11078,95
39+60,00 3,32 0,00 -70.98 0,00 -14961,50 -3950,33 -11011,17
39+80,00 3,78 0,00 -72.48 0,00 -14890 52 -3950,33 -10940,19
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Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Wolum Aterro . Vplume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liguide (m3)
40+0,00 347 0,00 -70.08 0,00 -14518,03 -3950,33 1086770
40+20,00 354 0,00 7207 0,00 14747 95 -3950,33 -10797 62
40+40,00 367 0,00 -69.06 0,00 -14675,58 -3950,33 -10725,55
40+60,00 3,24 0,00 -56.20 0,00 1460681 -3850,33 -10656,48
40+80,00 238 0,00 5544 0,00 -14550,61 -3950,33 -10600,28
41+0,00 316 0,00 -B1.24 0,00 -14495 18 -3950,33 -10544 83
41+20,00 4,96 0,00 -70.08 0,22 -14413,92 -3850,33 -10463,58
41+40,00 205 0,02 363 0,22 -14343 83 -3950,11 -10393,72
41+50,00 432 0,00 -80.69 0,00 -14280,20 -3949 89 -10330,31
41+80,00 3,75 0,00 8330 0,00 1419851 -3849,89 -10248,62
42+0,00 6,08 0,00 142 94 0,00 -14101,22 -3949,89 -10151,32
42+20,00 g22 0,00 -130.94 0,00 -13958,28 -3949 89 -10008,38
42+40,00 4,88 0,00 -B4.93 0,00 -13827,34 -3849,89 9677 45
42+60,00 362 0,00 71.01 0,00 1374241 -3949,89 792,52
42+50,00 348 0,00 -64 68 0,00 -13671,40 -3949 89 -9721,51
43+0,00 2,88 0,00 5580 0,00 -13606,72 -3849,89 -59656,83
43+20,00 3,60 0,00 6852 0,00 -13540,92 -3949,89 -8581,02
43+40,00 3,26 0,00 -56.97 -2,15 -13472,40 -3949 89 9522 50
43+50,00 244 0,22 -5353 -2,15 -13415,42 -3947 74 -S457 69
43+80,00 291 0,00 -46.91 0,00 -13361,89 -3945,59 -9416,31
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Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Velum. Corte | Wolum Aterro r"-."qlume
Corte (m?) | Aterra (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.{m3) | Liquido (m3)
440,00 1,78 0,00 -45.00 0,00 -13314,98 -3945,59 9369 40
4442000 272 0,00 -51.79 0,00 -13269,98 -3945,59 932440
44+40,00 246 0,00 5293 0,00 -13218,19 -3845,59 9272 60
44+60,00 2,54 0,00 -61.51 0,00 -13165,26 -3945,59 421967
44+80,00 332 0,00 -T2.83 0,00 -13103,74 -3945,59 -9158,16
45+0,00 397 0,00 -B4.01 0,00 -13030,91 -3945,59 -9085,32
45+20,00 443 0,00 -88.51 0,00 -12946,90 -3945,59 -8001,31
45+40,00 4,42 0,00 -68.06 0,00 -12858,39 -3845,59 8912 80
45+50,00 2,39 0,00 -43.95 0,00 -12790,33 -3945,59 8844 74
45+80,00 2,51 0,00 5493 0,00 -12741,38 -3845,59 -8795,80
46+0,00 3,99 0,00 -80.78 0,00 -12676,46 -3945,59 873087
45+20,00 4,09 0,00 -73.92 0,00 -12595,67 -3945,59 -8650,09
46+40,00 350 0,00 -3499 49,31 -12519,75 -3945,59 857416
45+50,00 0,00 493 0.00 172,54 -12484.75 -3896,27 -8588 48
46+80,00 0,00 12,32 0.00 -320,92 -1248475 3723,73 -8761,02
47+0,00 0,00 19,77 0.00 418,71 -12484.75 -3402.81 -5081,94
47+20,00 0,00 2210 0.00 -350,56 -12484.75 -2984,10 -8500,65
47+40,00 0,00 12,95 0.00 -186,94 -12454.75 -2633,55 -8851,21
47+50,00 0,00 5,74 -11.53 -T5,37 -12484,75 -2446,61 -10038,15
47+80,00 1,15 1,80 3751 -13,00 -12473.23 2371,24 -10101,98
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Corte (m?) | Aterra (m2) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m32) | Acum.(m3) | Liguido (m3)
48+0,00 2,60 0,00 56.34 0,04 1243572 235324 -10082 48
48+20,00 3,04 0,00 6251 0,00 -12379,38 2353,21 -10026,17
48+40,00 322 0,00 -44.03 -0,04 -12316,585 -2353,21 -9053.65
4B8+60,00 1,19 0,00 -11.88 8,12 -12272,83 235317 8919 57
48+80,00 0,00 0,81 0.00 -36,29 -12260,95 234505 9915, 91
49+0,00 0,00 252 0.00 -B6,04 -12260,95 -2308,76 -9852.19
48+20,00 0,00 5,78 0.00 -159,66 -12260,95 2272 72 -10038,23
45+40,00 0,00 10,18 0.00 24327 -12260,95 -2063,06 -10197,89
49+60,00 0,00 14,14 0.00 -2B7.48 -12260,95 -1819,79 -10441.16
48+80,00 0,00 14,60 0.00 -287,40 -12260,95 -1532,31 -10728,64
50:+0,00 0,00 14,13 0.00 -218,37 -12260,95 -1244,92 -11016,04
50+20,00 0,00 7,70 -22.89 -77,03 -12260,95 -1026,54 -11234.41
S0+40,00 2,29 0,00 -118.43 0,00 -12238,06 949,52 -11288,55
50:+60,00 9,55 0,00 -161.19 0,00 -12119,63 949 52 -11170,12
50+50,00 6,56 0,00 -161.52 0,00 -11955 44 549 52 -11008,93
51+0,00 9,59 0,00 -193.27 0,00 -11796,92 949,52 -10847 40
51+20,00 9,74 0,00 167 .32 0,00 -11603 65 949 52 -10654,13
51+40,00 6,99 0,00 -103.63 0,00 -11438,32 549 52 -10486 81
51+60,00 3,37 0,00 4238 0,00 -11332,70 949,52 -10383,13
51+80,00 0,87 0,00 13.26 0,10 -11290,31 949 52 -10340,79
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Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Wolum Aterro . Vplume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. {(m3) | Acum.(m3) | Liguide (m3)
52+0,00 0,46 0,01 -13.98 0,13 -11277,05 949 42 10327 64
52+20,00 0,94 0,00 -25.10 0,03 -11263,06 949,29 -10313,77
52+40,00 1,57 0,00 -83.36 0.00 -11237 .96 -949,26 -10288,69
52+60,00 777 0,00 -151.85 0,00 -11144 60 949,76 -10195,33
52+80,00 742 0,00 -122.13 0,00 -10992,75 949 26 10043 48
53+0,00 4 80 0,00 -56.05 -0,16 -10&70,62 -949,26 -9921,35
53+20,00 0,81 0,02 -13.26 0,18 -10814,57 948,11 -59665,46
53+40,00 1,02 0,00 -35.10 0,03 -10796,31 948,92 9847 39
53+60,00 248 0,00 —43.’33 0.00 -10761,21 -948,90 -8812,32
53+80,00 1,81 0,00 5706 0,00 -10718,19 948,90 -5769,29
540,00 4,80 0,00 -100.29 0,00 -10651,13 948,90 9702,23
S4+20,00 5,13 0,00 -102.98 0.00 -10550,583 -948,90 -5601,94
54+40,00 5,16 0,00 -103.70 0,00 -10447 86 948,90 5488 96
54+60,00 5,21 0,00 -145.78 0,00 -10344,16 948,90 -9395,26
S4+80,00 9,37 0,00 -260.42 0,00 -10198,38 -948,90 -S9249 48
55+0,00 16,67 0,00 -341.70 0,00 -9937,96 948,90 -5989,06
55+20,00 17,50 0,00 32522 0,00 -9586,26 948,90 -B647,36
55+40,00 15,02 0,00 -185.90 0.00 -9271,04 -948,90 832214
55+60,00 3,57 0,00 4953 5,11 -9085,14 948,90 -5136,24
55+80,00 1,38 0,51 4514 5,13 -5035,61 943,79 -B091,83
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Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ] V«:_}Iume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquide (m3)
56+0,00 3,13 0,00 -103.03 0,02 -5990, 47 938 66 -8051,82
S6+20,00 77 0,00 -136.48 0,00 -GBET 44 -938,64 -7948 80
S6+40,00 647 0,00 -120.94 0.00 -8750,96 -938,64 -7812,32
56+60,00 562 0,00 -108.37 0,00 -8630,01 -938 64 -7691,38
56+50,00 5,32 0,00 -71.45 0,00 -B520,65 -938,64 -7582,01
57+0,00 1,83 0,00 2609 0,38 344919 -938 64 -7510,55
57+20,00 0,78 0,04 -16.04 0,38 -5423,10 938,26 748484
S7+40,00 082 0,00 -10.12 =297 -5407,05 -937.88 -T469 17
5T+60,00 0,19 0,30 5102 297 -B386,54 934 91 746203
S7+80,00 4,91 0,00 -79.33 0,00 834591 -931,94 -7413,98
55+0,00 30z 0,00 4822 0.00 -5266,59 -931,94 -7334,65
58+20,00 1,80 0,00 4113 0,00 -B217,37 -931,94 -728543
58+40,00 22 0,00 4409 0,00 -B176,24 -931,94 -7244 30
58+60,00 220 0,00 3338 0,00 -5132,15 931,94 720021
58+80,00 1,14 0,00 -26.05 0,00 -B09E, 77 -931,94 -7166,83
59+0,00 147 0,00 -1828 -1,38 -BOT2,72 -931,94 -7140,79
59+20,00 0,36 0,14 -107% 1,45 -B054 44 930,56 712388
58+40,00 0,72 0,01 3020 0,08 -B043,65 -929,10 7114,55
59+60,00 2,30 0,00 -58.39 0.00 -B013,45 -929,03 -7084,43
58+80,00 3,54 0,00 7612 0,00 -7955,07 928,03 -7026,04
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Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) [ Liquido (m3)
60+0,00 4,08 0,00 -88.78 0,00 -F878,95 -5929,03 -6949 92
B0+20,00 4,80 0,00 9378 0,00 -7790,18 929,03 5861,15
60+40,00 453 0,00 -5365 -0,03 -FE96,42 929,03 £767,40
60+60,00 0,79 0,00 -790 -18,08 -TE4277 -929,00 £T13,77
60+80,00 0,00 1,81 0.00 -32.59 -7634.87 910,91 572396
61+0,00 0,00 1,45 504 -14.53 -7634,87 -B78,33 575654
61+20,00 0,89 0,00 -T0EE 0,00 -7625,94 563,80 £762,14
61+40,00 6,19 0,00 -239.58 0,00 -F355,06 -B63,80 -5691,26
61+60,00 1778 0,00 45474 0,00 731548 883,80 5451 69
61+80,00 27,71 0,00 -464 B0 0,00 -B860,75 -B63,80 -2996,95
62+0,00 18,77 0,00 268 76 0,00 -639594 563,80 -5532,15
62+20,00 8,11 0,00 -99.04 0,01 -6127,18 -B63,80 -5263,38
62+40,00 1,80 0,00 2452 -0.49 -5028,14 853,79 5164,35
62+60,00 0,66 0,05 -7 -3,28 -6003,53 -B63,30 -5140,23
62+80,00 0,13 0,28 -£93 -3,86 -5995,62 -860,02 -5135,60
63+0,00 0,57 0,11 -28.23 -1,06 -5988,69 -B56,16 -5132,53
£3+20,00 2,26 0,00 5629 0,00 -5960.46 855,10 -5105,36
£3+40,00 4,37 0,00 -B4.47 0,00 -5894,17 855,10 -5033,07
63+60,00 4,08 0,00 4575 -0,06 -5809,70 -855,10 -4954 61
63+80,00 0,50 0,01 554 =212 -57B3,95 -B55,03 -4908,92
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Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liguido (m3)
64+0,00 0,08 0,21 -1.39 14,13 -5758,11 -852,91 -4805,20
64+20,00 0,06 1,21 254 29,29 -5756,72 538,78 491793
64+40,00 0,20 1,72 447 31,19 575417 -809,50 4944 67
64+60,00 0,25 1,40 -33.14 -15,50 -5749,70 78,30 -4571,40
64+80,00 3,07 0,15 8117 -1.52 -5716,57 -762,80 495377
§5+0,00 5,05 0,00 7432 0,20 5635,39 761,28 -4874,12
65+20,00 238 0,02 -B9.62 0,20 -5561,07 761,08 -4799,99
65+40,00 6,55 0,00 7366 0,18 547145 780,89 -4710,56
65+60,00 0,79 D,02 -T.85 -17,43 -5397,79 -T60,71 -4637,08
65+80,00 0,00 1,72 0.00 51,53 -5389,94 743,28 -4646,65
66+0,00 0,00 343 0.00 58,09 -5389,94 591,76 -4698,18
66+20,00 0.00 3,38 0.00 -50,582 -5389,94 523,67 476627
66+40,00 0.00 1,70 -13.49 -18,71 -5389,94 -5T2,85 -4817,09
66+60,00 1,35 017 -39.69 -1,71 -5376.45 -554,14 482231
66+80,00 252 0,00 B567T 0,00 -5336,76 552 43 -4784,33
67+0,00 395 0,00 5966 0,00 5271,09 552 43 -4718,66
67+20,00 6,02 0,00 -50.27 2,05 5171,43 552 43 -4619,00
67+40,00 0,01 0,20 -0.07 -28,13 511115 -550,38 -4560,77
67+60,00 0,00 2,71 0.00 70,56 5111,08 521,25 -4589,83
67+80,00 0,00 4,35 0.00 59,34 5111,08 450,70 -4660,38
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Estaca Areade | Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. {m3) | Acum.(m3) |Liquido (m3)
68+0,00 0,00 259 AT54 -25 88 511,08 381,36 472972
68+20,00 1,76 0.00 4313 0,01 -5083,44 355 48 4737,95
68+40,00 2,55 0,00 4293 0,32 -5050,31 355,47 459483
£8+60,00 1,74 0,03 4391 0,32 -5007,38 355,16 4652,22
£8+80,00 265 0,00 8625 0,00 -4953 47 354,84 460863
69+0,00 5,98 0,00 -118.32 0,00 -4877,22 -354,84 4522 38
69+20,00 5,85 0,00 -B6.65 0,00 -4758,91 -354,84 4404 07
69+40,00 281 0,00 -41.41 -0,20 -4672 26 -354,84 4317 42
£9+80,00 1,33 0.0z 2542 -1,30 -4630,85 354 64 4276,21
£9+80,00 1,21 0,11 3517 1,67 -4BD5 43 353,34 4252,09
70+0,00 2,31 0,06 4350 0,68 _4570,26 351,67 4218 60
70+20,00 2,05 0,01 3939 0,51 4526 67 -350,98 417569
70+40,00 1,89 0,04 2554 2,69 -4457,29 350 47 4136,81
70+60,00 0,67 0,23 792 10,58 445175 347,78 411397
T0+80,00 012 0,583 -14 83 -12,66 -4453,82 -337,20 -4116,62
71+0,00 1,36 044 £3 64 437 -4435,99 -324 55 4114 45
T1+20,00 5,00 0,00 -119.79 0,00 -4375,35 -320,17 405518
71+40,00 597 0.00 12405 0,00 -4255 56 32017 -3935,39
71+60,00 543 0.00 10253 0,00 -4131,51 320,17 -3811,34
71+80,00 482 0,00 122.33 0,00 -4028,98 320,17 -3708,81
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Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liguido (m3)
72+0,00 7.41 0,00 -163.44 0,00 -3906,65 320,17 -3586,48
72+20,00 8,93 0,00 -149.88 0,00 -3743,21 320,17 342304
72+40,00 6,05 0,00 -103.79 0,00 -3593,33 -32017 -3273,18
72+60,00 432 0,00 82.18 0,00 -3469,53 320,17 -3169,37
72+80,00 3,89 0,00 -102.48 0,00 -3407,35 320,17 -3087,18
73+0,00 6,35 0,00 -104.67 0,00 -3304,87 -32017 -28954,70
73+20,00 411 0,00 -44.52 -1,11 -3200,19 320,17 -2880,02
73+40,00 0,34 0,1 -3.40 25,45 315567 319,06 -2836,61
73+60,00 0,00 243 0.00 -34,82 -3152,27 -293,60 -2858,67
73+80,00 0,00 1,05 4795 -10,48 -3152,27 258,78 288349
74+0,00 480 0,00 -54.11 0,08 -3104,32 248,30 -2856,02
74+20,00 1,62 0,01 -48.85 -0,06 -3040,21 -248,24 -2791,98
74+40,00 327 0,00 £2.12 0,49 -2591,38 248,17 -2743,19
74+60,00 294 0,05 £3.97 0,49 292924 247 69 -2681,55
74+80,00 3,45 0,00 -65.29 0,00 -2865,27 -247,20 -2618,07
75+0,00 3,07 0,00 5255 0,00 -2799,98 247,20 -2552,78
75+20,00 218 0,00 4534 0,00 -IT4T 43 247,20 -2500,23
75+40,00 2,35 0,00 -24 61 4,35 -2702,10 -247,20 -2454 90
75+60,00 0,11 0,44 £33 5,53 -2677,49 242 B4 -2434 5
75+80,00 0,73 0,12 4189 1,17 -2669,16 237,32 -2431,84
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76+0,00 3,46 0,00 68.15 0,00 2627 26 236,15 2391,12
TE+20,00 335 0,00 -54 65 -0,02 -2559,12 -236,15 -2322 97
T6+40,00 211 0,00 -B6.68 0,12 -2504 &7 -236,13 -2268,34
TE+80,00 6,55 0,01 -133.51 -0,10 -2417,78 -236,01 -2181,77
7E+80,00 6,80 0,00 -111.24 -0,54 -2284 27 -235,91 -2048 38
77+0,00 433 0,09 -83.35 0,54 -2173,03 -234 97 -14938,06
77+20,00 4,01 0,00 -63.85 0,00 -2089,66 -234, 02 -1855,64
77+40,00 238 0,00 -30.30 0,00 -2025,82 -234 02 -1791,79
77+60,00 265 0,00 -82.55 0,00 -1975,52 -234 02 -1741,50
77+80,00 5,60 0,00 -BB.76 0,00 -1892,97 -234.02 -1658,95
78+0,00 328 0,00 4363 0,44 -1504,21 -234, 02 -1570,19
78+20,00 1,09 0,04 -15.98 -3,06 -1760,58 -23359 -1526,99
7E8+40,00 0,51 0,26 -1273 435 -1744,60 -230,52 -1514,07
78+60,00 0,76 0,17 -24 .81 -1,87 -17231,87 -226,15 -1305,72
78+80,00 1,70 0,01 45934 0,12 -1707,25 -224 28 -1452,958
79+0,00 324 0,00 43.21 -0,07 -1657,91 -224 15 -1433,786
79+20,00 1,08 0,01 -18.43 -0,11 -1614,70 -224 09 -1390,62
79+40,00 0,76 0,00 -7.58 -14,98 -1596,27 -223,98 -1372,29
79+80,00 0,00 149 0.00 -41,10 -1588,69 -208,00 -1379,69
79+80,00 0,00 262 0.00 -57 64 -1588,69 -167.89 -1420,79
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Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterre (m3) | Acum. (m3) [ Acum.({m3) | Liquido (m3)
80+0,00 0,00 3,15 0.00 55,75 -1588,69 -110,26 1478 43
80+20,00 0,00 243 -1.49 -26,89 -1588,69 54,51 -1534,18
&0+40,00 0,15 0,26 707 -2,90 -1587,20 -27,62 -1559,58
80+60,00 1,56 0,03 51.82 0,29 -1570,13 -24,72 -1545,41
80+80,00 3,62 0,00 56.94 0,00 -1518,31 2443 149388
51+0,00 307 0,00 -T3.36 0.00 -1451,37 -24.43 -1425,94
81+20,00 4,27 0,00 77.86 0,00 -1378,01 -24.43 -1353,58
&1+40,00 3,52 0,00 5175 0,1 -1300,16 2443 275,73
&1+60,00 2,65 0,01 -26.54 446 -1238,41 -24,32 -1214,08
81+80,00 0,00 0,44 4661 4,35 -1211,86 -19,87 -1182,00
82+0,00 4 66 0,00 57.00 0,00 -1165,25 -15,51 -1149.73
&2+20,00 5,04 0,00 -69.80 -0,01 -1068,24 -15,51 -1052,73
82+40,00 1,94 0,00 27.14 0,1 995,45 -15,51 982,94
82+60,00 0,77 0,01 -13.38 7,00 -g71,31 -15.40 955,91
&2+50,00 0,56 0,69 -27.81 6,90 -957,94 5,40 -949 54
83+0,00 2,22 0,00 4479 0,00 930,13 1,50 928,63
83+20,00 2. 0,00 47 06 0,19 -885,34 41,50 883,84
&3+40,00 244 0,02 -50.66 0,53 -838,28 -1,3 -835,97
83+60,00 2,62 0,03 -48 88 0,35 -TE7,62 0,78 786,85
83+80,00 227 0,00 4579 0,12 738,74 0,43 738,31
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Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) [ Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liguido (m3)

&4+0,00 23 0.0 -64 25 -0,21 -692,85 0,31 592 64
8442000 411 0,01 -120.52 0,09 828,59 009 628,59
G4+40,00 794 0,00 -122.42 0,00 -508,17 0,00 -508,17
B4+60,00 4,30 0,00 4715 0,00 -385,75 0,00 -385,75
54+80,00 541 0,00 -B9.73 0,00 -288,59 0,00 -288,59
&5+0,00 3,56 0,00 -57.03 0,00 -198,86 0,00 -195,86
85+20,00 2,14 0,00 -50.02 0,00 -141,83 0,00 141,83
85+40,00 2,86 0,00 -T4.61 0,00 -91,81 0,00 -91.81

85+60,00 4,60 0,00 -17.21 0,00 17,21 0,00 7,21

85+63,76 4,56 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
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8.2.3 Notas de Servico de Terraplenagem

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
ETW_SubBase ETW_SubBase
Afast. (m)|Cota (m)|Incl.(%)| Estaca |[Cota Projeto|Cota Terreno|Cota Vermelha |Afast. (m)|Cota (m)|Incl. (%)
-3.500 856.849 |-2.00 0+00.000 ([857.319 857.319 0.000 3.500 856.849 |-2.00
-3.500 855.931 |-2.00 0+20.000 ([856.401 856.632 -0.231 3.500 855.931 |-2.00
-3.500 855.017 |-2.00 0+40.000 (855.487 855.844 -0.357 3.500 855.017 |-2.00
-3.500 854.170 |-2.00 0+60.000 (854.640 854.619 0.021 3.500 854.170 |-2.00
-3.500 853.407 |-2.00 0+80.000 |(853.877 853.451 0.426 3.500 853.407 |-2.00
-3.500 852.728 |-2.00 1+00.000 |853.198 852.848 0.350 3.500 852.728 |-2.00
-3.500 852.133 |-2.00 1+20.000 |852.603 852.448 0.155 3.500 852.133 |-2.00
-3.500 851.623 |-2.00 1+40.000 (852.093 852.197 -0.105 3.500 851.623 |-2.00
-3.500 851.196 |-2.00 1+60.000 |851.666 851.653 0.013 3.500 851.196 |-2.00
-3.500 850.854 |-2.00 1+80.000 |851.324 851.275 0.048 3.500 850.854 |-2.00
-3.500 850.578 |-2.00 2+00.000 [851.048 851.106 -0.058 3.500 850.578 |-2.00
-3.500 850.353 |-2.00 2+20.000 |850.823 850.700 0.122 3.500 850.353 |-2.00
-3.500 850.180 |-2.00 2+40.000 |850.650 850.540 0.110 3.500 850.180 |-2.00
-3.500 850.060 |-2.00 2+60.000 |850.530 850.457 0.073 3.500 850.060 |-2.00
-3.500 849.993 |-2.00 2+80.000 |850.463 850.429 0.034 3.500 849.993 |-2.00
-3.500 849.978 |-2.00 3+00.000 (850.448 850.306 0.142 3.500 849.978 |-2.00
-3.500 850.015 |-2.00 3+20.000 (850.485 850.325 0.160 3.500 850.015 |-2.00
-3.500 850.118 |-2.00 3+40.000 |[850.588 850.423 0.165 3.500 850.118 |-2.00
-3.500 850.292 |-2.00 3+60.000 |[850.762 850.670 0.092 3.500 850.292 |-2.00
-3.500 850.537 |-2.00 3+80.000 (851.007 850.965 0.042 3.500 850.537 |-2.00
-3.500 850.853 |-2.00 4+00.000 |851.323 851.255 0.069 3.500 850.853 |-2.00
-3.500 851.224 |-2.00 4+20.000 (851.694 851.543 0.151 3.500 851.224 |-2.00
-3.500 851.624 |-2.00 4+40.000 (852.094 851.853 0.240 3.500 851.624 |-2.00
-3.500 852.054 |-2.00 4+60.000 (852.524 852.242 0.282 3.500 852.054 |-2.00
-3.500 852.515 |-2.00 4+80.000 [852.985 852.762 0.224 3.500 852.515 |-2.00
-3.500 853.007 |-2.00 5+00.000 (853.477 853.362 0.115 3.500 853.007 |-2.00
-3.500 853.579 |-2.00 5+20.000 |(854.049 854.104 -0.054 3.500 853.579 |-2.00
-3.500 854.616 |-2.00 5+40.000 |[855.086 855.049 0.037 3.500 854.616 |-2.00
-3.500 855.906 |-2.00 5+60.000 |[856.376 856.145 0.231 3.500 855.906 |-2.00
-3.500 857.391 |-2.00 5+80.000 (857.861 857.488 0.373 3.500 857.391 |-2.00
-3.500 859.070 |-2.00 6+00.000 |859.540 859.296 0.244 3.500 859.070 |-2.00
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-3.500 861.062 |-2.00 6+20.000 (861.532 861.597 -0.065 3.500 861.062 |-2.00
-3.500 863.904 |-2.00 6+40.000 |864.374 864.261 0.113 3.500 863.904 |-2.00
-3.500 866.765 |-2.00 6+60.000 |867.235 867.168 0.067 3.500 866.765 |-2.00
-3.500 869.369 |-2.00 6+80.000 (869.839 869.669 0.171 3.500 869.369 |-2.00
-3.500 871.642 |-2.00 7+00.000 |872.112 872.154 -0.042 3.500 871.642 |-2.00
-3.500 873.581 |-2.00 7+20.000 (874.051 874.099 -0.048 3.500 873.581 |-2.00
-3.500 875.267 |-2.00 7+40.000 |(875.737 875.505 0.232 3.500 875.267 |-2.00
-3.500 876.886 |-2.00 7+60.000 |[877.356 876.853 0.503 3.500 876.886 |-2.00
-3.500 878.256 |-2.00 7+80.000 (878.726 878.463 0.262 3.500 878.256 |-2.00
-3.500 879.367 |-2.00 8+00.000 |879.837 879.816 0.021 3.500 879.367 |-2.00
-3.500 880.219 |-2.00 8+20.000 |880.689 880.614 0.074 3.500 880.219 |-2.00
-3.500 880.812 |-2.00 8+40.000 |881.282 881.142 0.141 3.500 880.812 |-2.00
-3.500 881.147 |-2.00 8+60.000 (881.617 881.488 0.129 3.500 881.147 |-2.00
-3.500 881.223 |-2.00 8+80.000 (881.693 881.509 0.184 3.500 881.223 |-2.00
-3.500 880.218 |-2.00 9+00.000 (880.688 880.737 -0.049 3.500 880.218 |-2.00
-3.500 878.956 |-2.00 9+20.000 (879.426 879.490 -0.064 3.500 878.956 |-2.00
-3.500 877.748 |-2.00 9+40.000 (878.218 878.079 0.139 3.500 877.748 |-2.00
-3.500 876.657 |-2.00 9+60.000 |877.127 876.903 0.224 3.500 876.657 |-2.00
-3.500 875.685 |-2.00 9+80.000 (876.155 875.996 0.159 3.500 875.685 |-2.00
-3.500 874.831 |-2.00 10+00.000 |875.301 875.327 -0.026 3.500 874.831 |-2.00
-3.500 874.516 |-2.00 10+20.000 |874.986 874.916 0.070 3.500 874.516 |-2.00
-3.500 874.419 |-2.00 10+40.000 |874.889 874.721 0.169 3.500 874.419 |-2.00
-3.500 874.459 |-2.00 10+60.000 |874.929 874.705 0.224 3.500 874.459 |-2.00
-3.500 874.635 |-2.00 10+80.000 |875.105 874.927 0.178 3.500 874.635 |-2.00
-3.500 874.947 |-2.00 11+00.000 (875.417 875.377 0.040 3.500 874.947 1-2.00
-3.500 875.503 |-2.00 11+20.000 |875.973 875.918 0.055 3.500 875.503 |-2.00
-3.500 876.621 |-2.00 11+40.000 (877.091 876.980 0.111 3.500 876.621 |-2.00
-3.500 877.988 |-2.00 11+60.000 |878.458 878.449 0.009 3.500 877.988 |-2.00
-3.500 879.355 |-2.00 11+80.000 |879.825 880.070 -0.245 3.500 879.355 |-2.00
-3.500 880.722 |-2.00 12+00.000 |881.192 881.292 -0.100 3.500 880.722 |-2.00
-3.500 882.063 |-2.00 12+20.000 |882.533 882.475 0.058 3.500 882.063 |-2.00
-3.500 883.225 |-2.00 12+40.000 (883.695 883.676 0.019 3.500 883.225 |-2.00
-3.500 883.623 |-2.00 12+60.000 (884.093 884.220 -0.127 3.500 883.623 |-2.00
-3.500 882.933 |-2.00 12+80.000 |883.403 883.728 -0.325 3.500 882.933 |-2.00
-3.500 882.257 |-2.00 13+00.000 |882.727 882.809 -0.082 3.500 882.257 |-2.00
-3.500 881.666 |-2.00 13+20.000 |882.136 882.019 0.117 3.500 881.666 |-2.00
-3.500 881.170 |-2.00 13+40.000 |881.640 881.483 0.157 3.500 881.170 |-2.00
-3.500 880.770 |-2.00 13+60.000 |881.240 881.065 0.175 3.500 880.770 |-2.00
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Afast. (m)|Cota (m)[Incl.(%)| Estaca |Cota Projeto |Cota Terreno|Cota Vermelha |Afast. (m)]Cota (m)|Incl. (%)
-3.500 880.466 |-2.00 13+80.000 |880.936 880.967 -0.031 3.500 880.466 |-2.00
-3.500 880.483 [-2.00 14+00.000 (880.953 880.959 -0.006 3.500 880.483 [-2.00
-3.500 880.883 |-2.00 14+20.000 |881.353 881.266 0.087 3.500 880.883 |-2.00
-3.500 881.382 |-2.00 14+40.000 |881.852 881.781 0.070 3.500 881.382 |-2.00
-3.500 882.044 |-2.00 14+60.000 |882.514 882.571 -0.057 3.500 882.044 |-2.00
-3.500 883.372 |-2.00 14+80.000 |883.842 883.758 0.084 3.500 883.372 |-2.00
-3.500 884.932 |-2.00 15+00.000 |885.402 885.273 0.129 3.500 884.932 |-2.00
-3.500 886.670 [-2.00 15+20.000 (887.140 887.251 -0.111 3.500 886.670 [-2.00
-3.500 889.218 |-2.00 15+40.000 |889.688 889.674 0.014 3.500 889.218 |-2.00
-3.500 891.906 |-2.00 15+60.000 |892.376 892.461 -0.086 3.500 891.906 |-2.00
-3.500 894.407 |-2.00 15+80.000 |894.877 895.070 -0.193 3.500 894.407 |-2.00
-3.500 896.622 |-2.00 16+00.000 |897.092 897.080 0.012 3.500 896.622 |-2.00
-3.500 897.993 |-2.00 16+20.000 |898.463 898.310 0.153 3.500 897.993 |-2.00
-3.500 898.286 [-2.00 16+40.000 (898.756 898.772 -0.015 3.500 898.286 [-2.00
-3.500 898.521 |-2.00 16+60.000 |898.991 898.967 0.024 3.500 898.521 |-2.00
-3.500 898.442 |-2.00 16+80.000 |898.912 899.062 -0.149 3.500 898.442 |-2.00
-3.500 898.021 |-2.00 17+00.000 |898.491 898.597 -0.106 3.500 898.021 |-2.00
-3.500 897.350 |-2.00 17+20.000 |897.820 897.860 -0.040 3.500 897.350 |-2.00
-3.500 896.828 |-2.00 17+40.000 |897.298 897.349 -0.052 3.500 896.828 |-2.00
-3.500 896.671 [-2.00 17+60.000 (897.141 897.189 -0.049 3.500 896.671 [-2.00
-3.500 896.923 |-2.00 17+80.000 |897.393 897.353 0.039 3.500 896.923 |-2.00
-3.500 897.584 |-2.00 18+00.000 |898.054 898.072 -0.018 3.500 897.584 |-2.00
-3.500 898.874 |-2.00 18+20.000 |899.344 899.379 -0.035 3.500 898.874 |-2.00
-3.500 900.111 |-2.00 18+40.000 |900.581 900.782 -0.200 3.500 900.111 |-2.00
-3.500 900.800 [-2.00 18+60.000 (901.270 901.507 -0.237 3.500 900.800 [-2.00
-3.500 900.897 [-2.00 18+80.000 (901.367 901.391 -0.024 3.500 900.897 [-2.00
-3.500 900.633 |-2.00 19+00.000 |901.103 901.033 0.069 3.500 900.633 |-2.00
-3.500 900.439 |-2.00 19+20.000 |900.909 900.868 0.041 3.500 900.439 |-2.00
-3.500 900.342 |-2.00 19+40.000 |900.812 900.880 -0.068 3.500 900.342 |-2.00
-3.500 899.888 |-2.00 19+60.000 |900.358 900.415 -0.057 3.500 899.888 |-2.00
-3.500 898.661 [-2.00 19+80.000 (899.131 899.119 0.011 3.500 898.661 [-2.00
-3.500 897.168 [-2.00 20+00.000 |897.638 897.585 0.053 3.500 897.168 [-2.00
-3.500 895.819 |-2.00 20+20.000 (896.289 896.288 0.001 3.500 895.819 |-2.00
-3.500 894.751 |-2.00 20+40.000 (895.221 895.178 0.043 3.500 894.751 |-2.00
-3.500 894.032 |-2.00 20+60.000 (894.502 894.452 0.050 3.500 894.032 |-2.00
-3.500 893.603 |-2.00 20+80.000 (894.073 893.985 0.088 3.500 893.603 |-2.00
-3.500 893.449 [-2.00 21+00.000 |893.919 893.808 0.111 3.500 893.449 [-2.00
-3.500 893.697 [-2.00 21+20.000 |894.167 894.223 -0.056 3.500 893.697 [-2.00
-3.500 894.962 |-2.00 21+40.000 (895.432 895.460 -0.028 3.500 894.962 |-2.00
-3.500 896.851 |-2.00 21+60.000 (897.321 897.407 -0.086 3.500 896.851 |-2.00
-3.500 898.185 |-2.00 21+80.000 (898.655 898.689 -0.034 3.500 898.185 |-2.00
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-3.500 898.091 [-2.00 22+00.000 (898.561 898.687 -0.126 3.500 898.091 [-2.00
-3.500 897.347 |-2.00 22+20.000 (897.817 898.001 -0.185 3.500 897.347 |-2.00
-3.500 896.495 |-2.00 22+40.000 |896.965 896.955 0.010 3.500 896.495 |-2.00
-3.500 895.564 |-2.00 22+60.000 |896.034 896.023 0.011 3.500 895.564 |-2.00
-3.500 894.827 |-2.00 22+80.000 (895.297 895.335 -0.038 3.500 894.827 [-2.00
-3.500 894.336 [-2.00 23+00.000 (894.806 894.791 0.015 3.500 894.336 [-2.00
-3.500 894.070 |-2.00 23+20.000 |894.540 894.508 0.032 3.500 894.070 |-2.00
-3.500 894.014 |-2.00 23+40.000 |894.484 894.425 0.059 3.500 894.014 |-2.00
-3.500 894.172 |-2.00 23+60.000 (894.642 894.658 -0.016 3.500 894.172 [-2.00
-3.500 894.430 [-2.00 23+80.000 (894.900 894.935 -0.035 3.500 894.430 [-2.00
-3.500 894.701 |-2.00 24+00.000 |895.171 895.219 -0.048 3.500 894.701 |-2.00
-3.500 894.977 |-2.00 24+20.000 |895.447 895.431 0.017 3.500 894.977 |-2.00
-3.500 895.253 [-2.00 24+40.000 (895.723 895.707 0.015 3.500 895.253 [-2.00
-3.500 895.518 [-2.00 24+60.000 (895.988 895.906 0.082 3.500 895.518 [-2.00
-3.500 895.121 [-2.00 24+80.000 (895.591 895.366 0.225 3.500 895.121 [-2.00
-3.500 893.725 |-2.00 25+00.000 |894.195 894.003 0.192 3.500 893.725 |-2.00
-3.500 892.456 [-2.00 25+20.000 (892.926 892.806 0.120 3.500 892.456 [-2.00
-3.500 891.314 |-2.00 25+40.000 (891.784 891.719 0.065 3.500 891.314 [-2.00
-3.500 890.287 [-2.00 25+60.000 (890.757 890.663 0.094 3.500 890.287 [-2.00
-3.500 889.281 |-2.00 25+80.000 |889.751 889.590 0.160 3.500 889.281 |-2.00
-3.500 888.274 |-2.00 26+00.000 (888.744 888.407 0.338 3.500 888.274 [-2.00
-3.500 887.282 |-2.00 26+20.000 (887.752 887.411 0.342 3.500 887.282 [-2.00
-3.500 886.331 [-2.00 26+40.000 (886.801 886.513 0.288 3.500 886.331 [-2.00
-3.500 885.423 |-2.00 26+60.000 |885.893 885.812 0.080 3.500 885.423 |-2.00
-3.500 884.555 [-2.00 26+80.000 (885.025 885.043 -0.018 3.500 884.555 [-2.00
-3.500 883.730 [-2.00 27+00.000 (884.200 884.175 0.025 3.500 883.730 [-2.00
-3.500 882.947 |-2.00 27+20.000 (883.417 883.484 -0.068 3.500 882.947 |-2.00
-3.500 882.513 |-2.00 27+40.000 |882.983 883.098 -0.116 3.500 882.513 |-2.00
-3.500 882.886 [-2.00 27+60.000 (883.356 883.180 0.176 3.500 882.886 [-2.00
-3.500 883.650 [-2.00 27+80.000 (884.120 883.816 0.304 3.500 883.650 [-2.00
-3.500 884.994 |-2.00 28+00.000 (885.464 885.372 0.092 3.500 884.994 [-2.00
-3.500 887.487 |-2.00 28+20.000 |887.957 887.986 -0.028 3.500 887.487 |-2.00
-3.500 889.969 [-2.00 28+40.000 (890.439 890.491 -0.052 3.500 889.969 [-2.00
-3.500 891.481 [-2.00 28+60.000 (891.951 891.838 0.114 3.500 891.481 [-2.00
-3.500 891.298 |-2.00 28+80.000 (891.768 891.855 -0.087 3.500 891.298 [-2.00
-3.500 889.992 |-2.00 29+00.000 |890.462 890.640 -0.178 3.500 889.992 |-2.00
-3.500 888.407 |-2.00 29+20.000 |888.877 888.884 -0.007 3.500 888.407 |-2.00
-3.500 885.971 [-2.00 29+40.000 (886.441 886.607 -0.166 3.500 885.971 [-2.00
-3.500 883.357 [-2.00 29+60.000 (883.827 883.936 -0.109 3.500 883.357 [-2.00
-3.500 880.593 |-2.00 29+80.000 |881.063 881.031 0.032 3.500 880.593 |-2.00
-3.500 878.112 |-2.00 30+00.000 (878.582 878.299 0.283 3.500 878.112 [-2.00
-3.500 876.076 |-2.00 30+20.000 (876.546 876.399 0.147 3.500 876.076 [-2.00
-3.500 874.803 [-2.00 30+40.000 (875.273 875.097 0.176 3.500 874.803 [-2.00
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-3.500 874.064 |-2.00 30+60.000 |874.534 874.333 0.201 3.500 874.064 |-2.00
-3.500 873.494 |-2.00 30+80.000 |873.964 873.890 0.074 3.500 873.494 |-2.00
-3.500 873.095 |-2.00 31+00.000 [873.565 873.603 -0.038 3.500 873.095 |-2.00
-3.500 872.946 |-2.00 31+20.000 |873.416 873.352 0.063 3.500 872.946 |-2.00
-3.500 872.980 |-2.00 31+40.000 (873.450 873.255 0.195 3.500 872.980 |-2.00
-3.500 873.184 |-2.00 31+60.000 (873.654 872.889 0.765 3.500 873.184 |-2.00
-3.500 873.647 |-2.00 31+80.000 (874.117 873.701 0.416 3.500 873.647 |-2.00
-3.500 874.571 |-2.00 32+00.000 [875.041 874.469 0.572 3.500 874.571 |-2.00
-3.500 875.964 |-2.00 32+420.000 |876.434 875.911 0.523 3.500 875.964 |-2.00
-3.500 877.824 |-2.00 32+40.000 |878.294 878.184 0.110 3.500 877.824 1-2.00
-3.500 880.210 |-2.00 32+60.000 (880.680 880.847 -0.167 3.500 880.210 |-2.00
-3.500 882.933 |-2.00 32+80.000 (883.403 883.584 -0.181 3.500 882.933 |-2.00
-3.500 885.261 |-2.00 33+00.000 (885.731 886.307 -0.576 3.500 885.261 |-2.00
-3.500 887.110 |-2.00 33+20.000 (887.580 888.186 -0.605 3.500 887.110 |-2.00
-3.500 888.482 |-2.00 33+40.000 (888.952 888.828 0.124 3.500 888.482 |-2.00
-3.500 888.648 |-2.00 33+60.000 |889.118 888.957 0.161 3.500 888.648 |-2.00
-3.500 888.180 |-2.00 33+80.000 |888.650 888.632 0.018 3.500 888.180 |-2.00
-3.500 887.793 |-2.00 34+00.000 (888.263 888.121 0.142 3.500 887.793 |-2.00
-3.500 887.664 |-2.00 34+20.000 (888.134 887.796 0.338 3.500 887.664 |-2.00
-3.500 887.799 |-2.00 34+40.000 (888.269 887.926 0.342 3.500 887.799 |-2.00
-3.500 888.198 |-2.00 34+60.000 (888.668 888.597 0.071 3.500 888.198 |-2.00
-3.500 889.628 |-2.00 34+80.000 (890.098 889.972 0.127 3.500 889.628 |-2.00
-3.500 891.846 |-2.00 35+00.000 |892.316 892.233 0.083 3.500 891.846 |-2.00
-3.500 894.477 |-2.00 35+20.000 |894.947 894.959 -0.012 3.500 894.477 |-2.00
-3.500 896.657 |-2.00 35+40.000 |897.127 897.021 0.107 3.500 896.657 |-2.00
-3.500 897.872 |-2.00 35+60.000 (898.342 898.465 -0.124 3.500 897.872 |-2.00
-3.500 898.692 |-2.00 35+80.000 (899.162 899.232 -0.069 3.500 898.692 |-2.00
-3.500 899.177 |-2.00 36+00.000 (899.647 899.626 0.021 3.500 899.177 |-2.00
-3.500 899.575 |-2.00 36+20.000 (900.045 900.001 0.045 3.500 899.575 |-2.00
-3.500 900.237 |-2.00 36+40.000 |900.707 900.631 0.076 3.500 900.237 |-2.00
-3.500 901.200 |-2.00 36+60.000 |901.670 901.821 -0.150 3.500 901.200 |-2.00
-3.500 903.498 |-2.00 36+80.000 [903.968 903.807 0.160 3.500 903.498 |-2.00
-3.500 906.022 |-2.00 37+00.000 [906.492 906.316 0.177 3.500 906.022 |-2.00
-3.500 908.675 |-2.00 37+20.000 [909.145 909.379 -0.234 3.500 908.675 |-2.00
-3.500 911.456 |-2.00 37+40.000 [911.926 912.021 -0.096 3.500 911.456 |-2.00
-3.500 914.043 |-2.00 37+60.000 (914.513 914.293 0.220 3.500 914.043 |-2.00
-3.500 915.734 |-2.00 37+80.000 [916.204 916.260 -0.056 3.500 915.734 |-2.00
-3.500 917.250 |-2.00 38+00.000 |917.720 917.874 -0.154 3.500 917.250 |-2.00
-3.500 918.532 |-2.00 38+20.000 [919.002 919.097 -0.095 3.500 918.532 |-2.00
-3.500 919.579 |-2.00 38+40.000 (920.049 920.038 0.011 3.500 919.579 |-2.00
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
ETW_SubBase ETW_SubBase
Afast. (m)|Cota (m)|Incl.(%)| Estaca |[Cota Projeto|Cota Terreno|Cota Vermelha |Afast. (m)|Cota (m)|Incl. (%)
-3.500 920.392 |-2.00 38+60.000 (920.862 920.721 0.141 3.500 920.392 |-2.00
-3.500 920.971 |-2.00 38+80.000 |921.441 921.407 0.034 3.500 920.971 |-2.00
-3.500 921.484 |-2.00 39+400.000 |921.954 922.044 -0.090 3.500 921.484 |-2.00
-3.500 922.006 |-2.00 39+420.000 |922.476 922.589 -0.113 3.500 922.006 |-2.00
-3.500 922.431 |-2.00 39+40.000 [922.901 922.896 0.005 3.500 922.431 |-2.00
-3.500 922.399 |-2.00 39+60.000 [922.869 922.802 0.067 3.500 922.399 |-2.00
-3.500 922.015 |-2.00 39+80.000 [922.485 922.440 0.045 3.500 922.015 |-2.00
-3.500 921.492 |-2.00 40+00.000 |921.962 921.891 0.071 3.500 921.492 |-2.00
-3.500 920.693 |-2.00 40+20.000 |921.163 921.114 0.049 3.500 920.693 |-2.00
-3.500 919.475 |-2.00 40+40.000 [919.945 919.932 0.013 3.500 919.475 |-2.00
-3.500 917.729 |-2.00 40+60.000 |918.199 918.199 0.000 3.500 917.729 |-2.00
-3.500 915.528 |-2.00 40+80.000 |915.998 915.916 0.082 3.500 915.528 |-2.00
-3.500 912.870 |-2.00 41+00.000 (913.340 913.239 0.100 3.500 912.870 |-2.00
-3.500 910.430 |-2.00 41+20.000 (910.900 910.990 -0.089 3.500 910.430 |-2.00
-3.500 909.306 |-2.00 41+40.000 |909.776 909.645 0.131 3.500 909.306 |-2.00
-3.500 908.827 |-2.00 41+60.000 |909.297 909.360 -0.063 3.500 908.827 |-2.00
-3.500 909.571 |-2.00 41+80.000 [910.041 909.895 0.146 3.500 909.571 |-2.00
-3.500 911.003 |-2.00 42+00.000 (911.473 911.443 0.030 3.500 911.003 |-2.00
-3.500 912.182 |-2.00 42+20.000 [912.652 912.823 -0.171 3.500 912.182 |-2.00
-3.500 912.692 |-2.00 42+40.000 |913.162 913.208 -0.046 3.500 912.692 |-2.00
-3.500 912.942 |-2.00 42+60.000 |913.412 913.456 -0.044 3.500 912.942 |-2.00
-3.500 913.138 |-2.00 42+80.000 |913.608 913.592 0.015 3.500 913.138 |-2.00
-3.500 913.852 |-2.00 43+00.000 |914.322 914.250 0.071 3.500 913.852 |-2.00
-3.500 914.954 |-2.00 43+20.000 [915.424 915.386 0.039 3.500 914.954 |-2.00
-3.500 916.224 |-2.00 43+40.000 [916.694 916.637 0.058 3.500 916.224 |-2.00
-3.500 917.073 |-2.00 43+60.000 |917.543 917.460 0.083 3.500 917.073 |-2.00
-3.500 917.381 |-2.00 43+80.000 |917.851 917.722 0.129 3.500 917.381 |-2.00
-3.500 916.951 |-2.00 44+00.000 |917.421 917.250 0.172 3.500 916.951 |-2.00
-3.500 916.409 |-2.00 44+20.000 |916.879 916.845 0.034 3.500 916.409 |-2.00
-3.500 916.272 |-2.00 44+40.000 |916.742 916.650 0.092 3.500 916.272 |-2.00
-3.500 916.129 |-2.00 44+60.000 [916.599 916.511 0.088 3.500 916.129 |-2.00
-3.500 916.217 |-2.00 44+80.000 [916.687 916.671 0.016 3.500 916.217 |-2.00
-3.500 916.823 |-2.00 45+00.000 |917.293 917.233 0.060 3.500 916.823 |-2.00
-3.500 916.759 |-2.00 45+20.000 |917.229 917.283 -0.055 3.500 916.759 |-2.00
-3.500 915.698 |-2.00 45+40.000 |916.168 916.219 -0.050 3.500 915.698 |-2.00
-3.500 914.221 |-2.00 45+60.000 |914.691 914.573 0.119 3.500 914.221 |-2.00
-3.500 912.706 |-2.00 45+80.000 |913.176 913.051 0.125 3.500 912.706 |-2.00
-3.500 911.255 |-2.00 46+00.000 |911.725 911.732 -0.007 3.500 911.255 |-2.00
-3.500 909.878 |-2.00 46+20.000 [910.348 910.360 -0.013 3.500 909.878 |-2.00
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Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
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Afast. (m)|Cota (m)|Incl.(%)| Estaca |Cota Projeto|Cota Terreno|Cota Vermelha |Afast. (m)|Cota (m)]Incl. (%)
-3.500 908.435 (-2.00 46+40.000 [908.905 908.653 0.252 3.500 908.435 [-2.00
-3.500 907.101 |-2.00 46+60.000 [907.571 906.516 1.055 3.500 907.101 [-2.00
-3.500 906.054 (-2.00 46+80.000 [906.524 904.621 1.903 3.500 906.054 [-2.00
-3.500 905.295 (-2.00 47+00.000 [905.765 903.607 2.158 3.500 905.295 [-2.00
-3.500 904.822 (-2.00 47+20.000 [905.292 903.107 2.186 3.500 904.822 [-2.00
-3.500 904.592 |-2.00 47+40.000 [905.062 903.245 1.818 3.500 904.592 |-2.00
-3.500 904.390 |-2.00 47+60.000 |904.860 903.748 1.113 3.500 904.390 |-2.00
-3.500 904.188 |-2.00 47+80.000 |904.658 904.047 0.610 3.500 904.188 |-2.00
-3.500 903.986 [-2.00 48+00.000 |904.456 904.174 0.281 3.500 903.986 |-2.00
-3.500 903.783 |-2.00 48+20.000 [904.253 904.109 0.144 3.500 903.783 [-2.00
-3.500 903.581 (-2.00 48+40.000 [904.051 903.861 0.190 3.500 903.581 [-2.00
-3.500 903.379 |-2.00 48+60.000 [903.849 903.562 0.287 3.500 903.379 [-2.00
-3.500 903.177 |-2.00 48+80.000 [903.647 903.160 0.486 3.500 903.177 |-2.00
-3.500 902.974 (-2.00 49+00.000 [903.444 902.697 0.747 3.500 902.974 |-2.00
-3.500 902.774 |-2.00 49+20.000 [903.244 902.152 1.091 3.500 902.774 |-2.00
-3.500 902.689 |-2.00 49+40.000 [903.159 901.768 1.391 3.500 902.689 |-2.00
-3.500 902.792 |-2.00 49+60.000 [903.262 901.685 1.576 3.500 902.792 |-2.00
-3.500 903.080 |-2.00 49+80.000 |903.550 901.826 1.724 3.500 903.080 |-2.00
-3.500 903.556 (-2.00 50+00.000 [904.026 902.225 1.801 3.500 903.556 [-2.00
-3.500 904.218 |-2.00 50+20.000 [904.688 903.353 1.335 3.500 904.218 [-2.00
-3.500 905.067 |-2.00 50+40.000 [905.537 905.305 0.232 3.500 905.067 [-2.00
-3.500 906.102 (-2.00 50+60.000 [906.572 907.037 -0.465 3.500 906.102 [-2.00
-3.500 906.998 (-2.00 50+80.000 [907.468 907.775 -0.307 3.500 906.998 [-2.00
-3.500 906.739 (-2.00 51+00.000 [907.209 907.706 -0.497 3.500 906.739 [-2.00
-3.500 906.313 |-2.00 51+20.000 [906.783 907.155 -0.372 3.500 906.313 |-2.00
-3.500 905.888 |-2.00 51+40.000 |906.358 906.555 -0.197 3.500 905.888 |-2.00
-3.500 905.519 |-2.00 51+60.000 |905.989 905.920 0.069 3.500 905.519 |-2.00
-3.500 905.276 |-2.00 51+80.000 |905.746 905.472 0.274 3.500 905.276 |-2.00
-3.500 905.161 |-2.00 52+00.000 [905.631 905.309 0.322 3.500 905.161 |-2.00
-3.500 905.171 |-2.00 52+20.000 [905.641 905.357 0.285 3.500 905.171 [-2.00
-3.500 905.309 (-2.00 52+40.000 [905.779 905.452 0.327 3.500 905.309 [-2.00
-3.500 905.631 (-2.00 52+60.000 [906.101 906.270 -0.169 3.500 905.631 [-2.00
-3.500 906.772 |-2.00 52+80.000 [907.242 907.365 -0.123 3.500 906.772 |-2.00
-3.500 907.924 (-2.00 53+00.000 [908.394 908.342 0.053 3.500 907.924 |-2.00
-3.500 909.027 |-2.00 53+20.000 |909.497 909.124 0.373 3.500 909.027 |-2.00
-3.500 909.612 |-2.00 53+40.000 [910.082 909.721 0.361 3.500 909.612 |-2.00
-3.500 909.563 |-2.00 53+60.000 [910.033 909.882 0.151 3.500 909.563 |-2.00
-3.500 908.878 |-2.00 53+80.000 (909.348 909.137 0.211 3.500 908.878 |-2.00
-3.500 906.860 [-2.00 54+00.000 |907.330 907.372 -0.042 3.500 906.860 [-2.00
-3.500 904.774 |-2.00 54+20.000 [905.244 905.184 0.059 3.500 904.774 |-2.00
-3.500 902.655 (-2.00 54+40.000 [903.125 903.073 0.053 3.500 902.655 [-2.00
-3.500 900.503 (-2.00 54+60.000 [900.973 901.051 -0.078 3.500 900.503 [-2.00
-3.500 898.317 |-2.00 54+80.000 |898.787 899.119 -0.332 3.500 898.317 [-2.00
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Afast. (m)|Cota (m)]Incl. (%)| Estaca |Cota Projeto|Cota Terreno |Cota Vermelha |Afast. (m)|Cota (m)|Incl. (%)
-3.500 896.096 |-2.00 55+00.000 |896.566 897.160 -0.593 3.500 896.096 [-2.00
-3.500 893.842 [-2.00 55+20.000 |894.312 894.978 -0.666 3.500 893.842 [-2.00
-3.500 891.554 [-2.00 55+40.000 |892.024 892.394 -0.370 3.500 891.554 [-2.00
-3.500 889.249 [-2.00 55+60.000 |889.719 889.736 -0.017 3.500 889.249 [-2.00
-3.500 887.545 [-2.00 55+80.000 |888.015 887.772 0.243 3.500 887.545 [-2.00
-3.500 885.877 [-2.00 56+00.000 |886.347 886.218 0.128 3.500 885.877 [-2.00
-3.500 884.186 [-2.00 56+20.000 |884.656 884.630 0.026 3.500 884.186 [-2.00
-3.500 882.468 [-2.00 56+40.000 |882.938 882.735 0.203 3.500 882.468 [-2.00
-3.500 880.723 (-2.00 56+60.000 |881.193 880.970 0.224 3.500 880.723 (-2.00
-3.500 879.289 [-2.00 56+80.000 |879.759 879.639 0.120 3.500 879.289 [-2.00
-3.500 878.657 [-2.00 57+00.000 |879.127 878.822 0.304 3.500 878.657 [-2.00
-3.500 878.296 [-2.00 57+20.000 |878.766 878.420 0.346 3.500 878.296 [-2.00
-3.500 878.207 [-2.00 57+40.000 |878.677 878.313 0.364 3.500 878.207 [-2.00
-3.500 878.380 [-2.00 57+60.000 |878.850 878.390 0.460 3.500 878.380 [-2.00
-3.500 878.294 [-2.00 57+80.000 |878.764 878.669 0.095 3.500 878.294 [-2.00
-3.500 877.640 [-2.00 58+00.000 |878.110 877.903 0.208 3.500 877.640 (-2.00
-3.500 876.518 (-2.00 58+20.000 |876.988 876.784 0.203 3.500 876.518 [-2.00
-3.500 875.427 [-2.00 58+40.000 |875.897 875.635 0.262 3.500 875.427 |-2.00
-3.500 874.575 [-2.00 58+60.000 |875.045 874.805 0.239 3.500 874.575 [-2.00
-3.500 873.963 [-2.00 58+80.000 |874.433 874.110 0.323 3.500 873.963 [-2.00
-3.500 874.426 [-2.00 59+00.000 |874.896 874.652 0.245 3.500 874.426 [-2.00
-3.500 875.424 |-2.00 59+20.000 |875.894 875.573 0.321 3.500 875.424 |-2.00
-3.500 876.419 [-2.00 59+40.000 |876.889 876.597 0.292 3.500 876.419 [-2.00
-3.500 877.411 [-2.00 59+60.000 [877.881 877.707 0.174 3.500 877.411 (-2.00
-3.500 878.400 (-2.00 59+80.000 |878.870 878.761 0.109 3.500 878.400 [-2.00
-3.500 879.387 [-2.00 60+00.000 |879.857 879.770 0.087 3.500 879.387 [-2.00
-3.500 880.372 [-2.00 60+20.000 |880.842 880.813 0.030 3.500 880.372 [-2.00
-3.500 881.357 [-2.00 60+40.000 |881.827 881.831 -0.004 3.500 881.357 [-2.00
-3.500 882.342 [-2.00 60+60.000 |882.812 882.539 0.274 3.500 882.342 [-2.00
-3.500 883.325 [-2.00 60+80.000 |883.795 883.167 0.628 3.500 883.325 [-2.00
-3.500 884.238 (-2.00 61+00.000 [884.708 884.036 0.672 3.500 884.238 (-2.00
-3.500 885.057 |-2.00 61+20.000 [885.527 885.202 0.325 3.500 885.057 [-2.00
-3.500 885.780 [-2.00 61+40.000 |886.250 886.342 -0.093 3.500 885.780 [-2.00
-3.500 886.408 [-2.00 61+60.000 |886.878 886.788 0.090 3.500 886.408 [-2.00
-3.500 885.712 [-2.00 61+80.000 |886.182 886.411 -0.229 3.500 885.712 [-2.00
-3.500 884.485 [-2.00 62+00.000 |884.955 885.236 -0.280 3.500 884.485 [-2.00
-3.500 882.943 [-2.00 62+20.000 |883.413 883.469 -0.056 3.500 882.943 [-2.00
-3.500 881.147 [-2.00 62+40.000 |881.617 881.474 0.143 3.500 881.147 [-2.00
-3.500 879.332 (-2.00 62+60.000 [879.802 879.499 0.303 3.500 879.332 (-2.00
-3.500 877.538 [-2.00 62+80.000 |878.008 877.599 0.408 3.500 877.538 [-2.00
-3.500 875.771 (-2.00 63+00.000 [876.241 875.922 0.319 3.500 875.771 |-2.00
-3.500 874.033 [-2.00 63+20.000 |874.503 874.424 0.078 3.500 874.033 [-2.00
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-3.500 872.322 |-2.00 63+40.000 |872.792 872.816 -0.025 3.500 872.322 |-2.00
-3.500 870.638 |-2.00 63+60.000 |871.108 871.112 -0.004 3.500 870.638 |-2.00
-3.500 868.983 |-2.00 63+80.000 (869.453 869.163 0.289 3.500 868.983 |-2.00
-3.500 867.355 |-2.00 64+00.000 (867.825 867.415 0.410 3.500 867.355 |-2.00
-3.500 865.745 |-2.00 64+20.000 [866.215 865.650 0.565 3.500 865.745 |-2.00
-3.500 864.136 |-2.00 64+40.000 (864.606 864.003 0.603 3.500 864.136 |-2.00
-3.500 862.518 |-2.00 64+60.000 (862.988 862.426 0.562 3.500 862.518 |-2.00
-3.500 860.826 |-2.00 64+80.000 (861.296 860.993 0.303 3.500 860.826 |-2.00
-3.500 859.048 |-2.00 65+00.000 |859.518 859.386 0.132 3.500 859.048 |-2.00
-3.500 857.184 |-2.00 65+20.000 |857.654 857.577 0.077 3.500 857.184 |-2.00
-3.500 855.232 |-2.00 65+40.000 (855.702 855.559 0.143 3.500 855.232 |-2.00
-3.500 853.195 |-2.00 65+60.000 [853.665 853.393 0.272 3.500 853.195 |-2.00
-3.500 851.070 |-2.00 65+80.000 (851.540 850.936 0.604 3.500 851.070 |-2.00
-3.500 848.860 |-2.00 66+00.000 (849.330 848.483 0.846 3.500 848.860 |-2.00
-3.500 846.601 |-2.00 66+20.000 (847.071 846.270 0.801 3.500 846.601 |-2.00
-3.500 844.357 |-2.00 66+40.000 |844.827 844.231 0.596 3.500 844.357 |-2.00
-3.500 842.161 |-2.00 66+60.000 |842.631 842.397 0.234 3.500 842.161 |-2.00
-3.500 840.015 |-2.00 66+80.000 (840.485 840.448 0.037 3.500 840.015 |-2.00
-3.500 837.919 |-2.00 67+00.000 (838.389 838.493 -0.104 3.500 837.919 |-2.00
-3.500 836.146 |-2.00 67+20.000 [836.616 836.960 -0.344 3.500 836.146 |-2.00
-3.500 835.808 |-2.00 67+40.000 (836.278 835.836 0.442 3.500 835.808 |-2.00
-3.500 835.469 |-2.00 67+60.000 [835.939 835.192 0.747 3.500 835.469 |-2.00
-3.500 835.130 |-2.00 67+80.000 |835.600 834.635 0.965 3.500 835.130 |-2.00
-3.500 834.792 |-2.00 68+00.000 |835.262 834.508 0.754 3.500 834.792 |-2.00
-3.500 834.451 |-2.00 68+20.000 |834.921 834.707 0.214 3.500 834.451 |-2.00
-3.500 834.098 |-2.00 68+40.000 (834.568 834.479 0.090 3.500 834.098 |-2.00
-3.500 833.733 |-2.00 68+60.000 (834.203 834.024 0.179 3.500 833.733 |-2.00
-3.500 833.355 |-2.00 68+80.000 (833.825 833.740 0.085 3.500 833.355 |-2.00
-3.500 832.964 |-2.00 69+00.000 (833.434 833.638 -0.204 3.500 832.964 |-2.00
-3.500 832.560 |-2.00 69+20.000 |833.030 833.293 -0.263 3.500 832.560 |-2.00
-3.500 832.144 |-2.00 69+40.000 |832.614 832.553 0.061 3.500 832.144 1-2.00
-3.500 831.714 |-2.00 69+60.000 |832.184 831.972 0.212 3.500 831.714 |-2.00
-3.500 831.343 |-2.00 69+80.000 (831.813 831.571 0.241 3.500 831.343 |-2.00
-3.500 831.095 |-2.00 70+00.000 [831.565 831.361 0.205 3.500 831.095 |-2.00
-3.500 830.972 |-2.00 70+20.000 (831.442 831.267 0.175 3.500 830.972 |-2.00
-3.500 830.998 |-2.00 70+40.000 (831.468 831.289 0.179 3.500 830.998 |-2.00
-3.500 831.308 |-2.00 70+60.000 (831.778 831.445 0.333 3.500 831.308 |-2.00
-3.500 831.919 |-2.00 70+80.000 |832.389 831.933 0.456 3.500 831.919 |-2.00
-3.500 832.832 |-2.00 71+00.000 (833.302 832.890 0.411 3.500 832.832 |-2.00
-3.500 833.996 |-2.00 71+20.000 (834.466 834.323 0.143 3.500 833.996 |-2.00
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
ETW_SubBase ETW_SubBase
Afast. (m) [Cota (m)|Incl. (%)| Estaca [Cota Projeto|Cota Terreno|Cota Vermelha |Afast. (m)|Cota (m)|Incl. (%)
-3.500 835.390 (-2.00 71+40.000 |835.860 835.927 -0.067 3.500 835.390 (-2.00
-3.500 836.815 (-2.00 71+60.000 |837.285 837.185 0.100 3.500 836.815 (-2.00
-3.500 837.535 [-2.00 71+80.000 |838.005 837.799 0.206 3.500 837.535 |-2.00
-3.500 837.496 (-2.00 72+00.000 |837.966 837.843 0.124 3.500 837.496 (-2.00
-3.500 836.947 [-2.00 72+20.000 |837.417 837.409 0.008 3.500 836.947 |-2.00
-3.500 836.059 (-2.00 72+40.000 |836.529 836.624 -0.095 3.500 836.059 (-2.00
-3.500 834.824 (-2.00 72+60.000 |835.294 835.391 -0.098 3.500 834.824 (-2.00
-3.500 833.241 |-2.00 72+80.000 [833.711 833.754 -0.043 3.500 833.241 |-2.00
-3.500 831.311 (-2.00 73+00.000 |831.781 831.799 -0.018 3.500 831.311 |-2.00
-3.500 829.077 |-2.00 73+20.000 |829.547 829.575 -0.028 3.500 829.077 |-2.00
-3.500 826.801 (-2.00 73+40.000 |827.271 826.836 0.435 3.500 826.801 (-2.00
-3.500 824.535 (-2.00 73+60.000 |825.005 824.299 0.706 3.500 824.535 (-2.00
-3.500 822.370 |-2.00 73+80.000 |822.840 822.287 0.552 3.500 822.370 |-2.00
-3.500 820.369 (-2.00 74+00.000 |820.839 820.827 0.012 3.500 820.369 (-2.00
-3.500 819.717 |-2.00 74+20.000 |820.187 819.942 0.244 3.500 819.717 |-2.00
-3.500 819.170 (-2.00 74+40.000 |819.640 819.637 0.003 3.500 819.170 (-2.00
-3.500 818.767 |-2.00 74+60.000 |819.237 819.202 0.034 3.500 818.767 |-2.00
-3.500 818.506 |-2.00 74+80.000 |818.976 819.104 -0.128 3.500 818.506 |-2.00
-3.500 818.388 (-2.00 75+00.000 |818.858 818.766 0.093 3.500 818.388 (-2.00
-3.500 818.416 |-2.00 75+20.000 |818.886 818.764 0.122 3.500 818.416 |-2.00
-3.500 818.768 (-2.00 75+40.000 |819.238 818.939 0.300 3.500 818.768 (-2.00
-3.500 819.210 (-2.00 75+60.000 |819.680 819.258 0421 3.500 819.210 (-2.00
-3.500 819.729 |-2.00 75+80.000 |820.199 819.891 0.308 3.500 819.729 |-2.00
-3.500 820.324 (-2.00 76+00.000 |820.794 820.782 0.013 3.500 820.324 (-2.00
-3.500 820.998 (-2.00 76+20.000 |821.468 821.351 0.116 3.500 820.998 (-2.00
-3.500 821.748 |-2.00 76+40.000 |822.218 821.954 0.264 3.500 821.748 (-2.00
-3.500 822.519 (-2.00 76+60.000 |822.989 822.678 0.311 3.500 822.519 |-2.00
-3.500 823.246 |-2.00 76+80.000 |823.716 823.437 0.279 3.500 823.246 |-2.00
-3.500 823.938 (-2.00 77+00.000 |824.408 824.186 0.222 3.500 823.938 (-2.00
-3.500 824.538 (-2.00 77+20.000 |825.008 824.848 0.160 3.500 824.538 (-2.00
-3.500 824.931 (-2.00 77+40.000 |825.401 825.218 0.183 3.500 824.931 (-2.00
-3.500 825.116 (-2.00 77+60.000 |825.586 825.430 0.156 3.500 825.116 |-2.00
-3.500 825.215 |-2.00 77+80.000 |825.685 825.847 -0.162 3.500 825.215 |-2.00
-3.500 825.170 (-2.00 78+00.000 |825.640 825.594 0.046 3.500 825.170 |-2.00
-3.500 824.763 (-2.00 78+20.000 |825.233 825.033 0.200 3.500 824.763 |-2.00
-3.500 823.993 [-2.00 78+40.000 |824.463 824.187 0.276 3.500 823.993 |-2.00
-3.500 822.920 (-2.00 78+60.000 |823.390 823.182 0.208 3.500 822.920 |-2.00
-3.500 821.673 |-2.00 78+80.000 |822.143 822.040 0.103 3.500 821.673 |-2.00
-3.500 820.326 (-2.00 79+00.000 |820.796 820.807 -0.011 3.500 820.326 |-2.00
-3.500 818.978 |-2.00 79+20.000 |819.448 819.239 0.209 3.500 818.978 |-2.00
-3.500 817.646 |-2.00 79+40.000 |818.116 817.814 0.302 3.500 817.646 |-2.00
-3.500 816.367 (-2.00 79+60.000 |816.837 816.290 0.547 3.500 816.367 |-2.00
-3.500 815.145 [-2.00 79+80.000 |815.615 814.948 0.667 3.500 815.145 |-2.00
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NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
ETW_SubBase ETW_SubBase
Afast. (m)|Cota (m)[Incl.(%)| Estaca [Cota Projeto|Cota Terreno|Cota Vermelha |Afast. (m)|Cota (m)|Incl. (%)
-3.500 813.978 |-2.00 80+00.000 (814.448 813.696 0.752 3.500 813.978 |-2.00
-3.500 812.867 (-2.00 80+20.000 |813.337 812.644 0.693 3.500 812.867 (-2.00
-3.500 811.813 (-2.00 80+40.000 |812.283 811.834 0.449 3.500 811.813 (-2.00
-3.500 810.814 (-2.00 80+60.000 |811.284 811.069 0.215 3.500 810.814 (-2.00
-3.500 809.925 (-2.00 80+80.000 |810.395 810.253 0.142 3.500 809.925 (-2.00
-3.500 809.016 (-2.00 81+00.000 |809.486 809.449 0.037 3.500 809.016 |-2.00
-3.500 807.980 (-2.00 81+20.000 |808.450 808.493 -0.043 3.500 807.980 (-2.00
-3.500 806.811 (-2.00 81+40.000 |807.281 807.287 -0.006 3.500 806.811 (-2.00
-3.500 805.510 (-2.00 81+60.000 |805.980 805.964 0.016 3.500 805.510 |-2.00
-3.500 804.014 (-2.00 81+80.000 |804.484 804.056 0.429 3.500 804.014 (-2.00
-3.500 801.389 (-2.00 82+00.000 |801.859 801.692 0.167 3.500 801.389 (-2.00
-3.500 799.226 |-2.00 82+20.000 [799.696 799.669 0.027 3.500 799.226 (-2.00
-3.500 798.153 (-2.00 82+40.000 |798.623 798.501 0.122 3.500 798.153 [-2.00
-3.500 797.600 (-2.00 82+60.000 |798.070 797.786 0.284 3.500 797.600 [-2.00
-3.500 797.153 (-2.00 82+80.000 |797.623 797.317 0.306 3.500 797.153 |-2.00
-3.500 796.813 (-2.00 83+00.000 |797.283 797.137 0.145 3.500 796.813 [-2.00
-3.500 796.578 [-2.00 83+20.000 |797.048 796.955 0.094 3.500 796.578 [-2.00
-3.500 796.450 |-2.00 83+40.000 (796.920 796.865 0.056 3.500 796.450 (-2.00
-3.500 796.412 (-2.00 83+60.000 |796.882 796.861 0.021 3.500 796.412 |-2.00
-3.500 796.438 (-2.00 83+80.000 |796.908 796.843 0.065 3.500 796.438 |-2.00
-3.500 796.525 (-2.00 84+00.000 |796.995 796.863 0.132 3.500 796.525 [-2.00
-3.500 796.626 (-2.00 84+20.000 |797.096 797.021 0.076 3.500 796.626 [-2.00
-3.500 796.690 |-2.00 84+40.000 (797.160 797.123 0.037 3.500 796.690 (-2.00
-3.500 796.326 (-2.00 84+60.000 |796.796 796.847 -0.051 3.500 796.326 [-2.00
-3.500 795.147 (-2.00 84+80.000 |795.617 795.652 -0.035 3.500 795.147 |-2.00
-3.500 793.851 (-2.00 85+00.000 |794.321 794.241 0.079 3.500 793.851 [-2.00
-3.500 792.864 (-2.00 85+20.000 |793.334 793.168 0.166 3.500 792.864 |-2.00
-3.500 792.189 |-2.00 85+40.000 [792.659 792.608 0.051 3.500 792.189 (-2.00
-3.500 792.023 (-2.00 85+60.000 |792.493 792.470 0.024 3.500 792.023 |-2.00
-3.500 792.005 (-2.00 85+63.757 |792.475 792.471 0.004 3.500 792.005 [-2.00
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8.2.4 Pedreira, Areal, Material de Empréstimo e Terraplenagem

As jazidas utilizadas na execuc¢do da obra indicada pelos técnicos do

municipio de Guaraciaba indicados na tabela a seguir:

Tabela 2: Material de Empréstimo.

Destino DMT (KM) Localiz¢ao MATERIAL
) Sananduva - RS
Britador da 38,00 BRITA/MACADAME
Sananduva
. Caseiros - RS
Araucaria - PR 58,50 CBUQ

8.2.5 Bota-Fora

O descarte dos residuos devera seguir a legislacao vigente, segundo
a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Alguns dos locais aptos a receber os
residuos de construcdo civil no estado de Santa Catarina foi indicado pelos

técnicos do municipio de Bardo indicados na tabela a seguir:

Tabela 3: Bota-fora.

Origem DMT (KM) Localiz¢ao MATERIAL

. Tupanci do Sul
Tupanci do Sul 2,00 BOTA-FORA
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8.3 Projeto de pavimentacao

O Projeto de pavimentacdo tem como objetivo definir uma estrutura
qgue suporte, durante o periodo de sua vida util, as solicita¢bes do trafego,

com conforto e seguranca aos usuarios.

O Projeto de Pavimentacdo caracteriza-se pela construcdao do

pavimento da Linha Olimpio
8.3.1 Solucao

As solucbes apontadas estdo baseadas no preenchimento com

revestimento asfaltico.

Foram adotados os seguintes parametros para dimensionamento do

pavimento:
N=3,0X1075
ISC=12%
Pavimento Adotado:
Revestimento: 5,0 cm de CBUQ.
Base:15,00 cm de Brita Graduada Simples.
Sub-base: 20,00 cm de Macadame Seco.

Subleito: de solo local.
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DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL
N= 3,0x10°
Revestimento
Material= CBUQ
KR=12 R*KR + B*KB = H20
R=5.0cm R*KR + B*KB + h20*kSB > Hn
25.0cm R*KR + B*KB + h20*kSB +...+ hn*Kref > Hm
Base -
Material= BGS 2 14 Revestimento
KB=1 c + m Base
-
B =0l £ & Sub—Base
25.0cm <
£ Reforgo de Sub—Leito
Sub-base
Material= MACADAME SECO Sub—Leito
KSB=1
h20=20.0cm
Hm = 44.0 cm Alturas das camadas adotadas
R=5.0cm cBUQ
B=15.0cm BGS (CBR 2 80%)
h20=20.0cm MACADAME SECO (CBR = 20%)
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8.3.1.1 Materiais

Os materiais para a pavimentacdo sao provenientes das seguintes

localidades:
O material para do sub-leito: local;
O material para sub-base: Britador (Regidao) a 38,00 km de distancia;
O material para base: Britador (Regiao) a 38,00 km de distancia;

O material para concreto betuminoso usinado a quente - CBUQ (faixa

C): Caseiros a 58,50 km de distancia.

O material ligante (CAP-50/70) / Impermeabilizante: Caseiros a 58,50

km de distancia.
8.3.2 Pinturade Ligacao

Devera ser realizada uma pintura de ligagdo do concreto asfaltico

com material ligante, deve ser utilizado o seguinte tipo:

Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C que conforme cita a Especificacao de

servico 145/2012 a taxa recomendada de ligante é de 0,3a 0,4 I/m=,

Antes da aplicacao do ligante a pista devera ser varrida para que

elimine qualquer tipo de material solto.
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8.3.3 Imprimacao

Para a imprimacdo devera ser realizada para permitir a coesao
superficial, impermeabilizacdo e aumentar a aderéncia entre a base e o

revestimento, podendo ser utilizados o seguinte tipo:

O ligante asfaltico empregado na imprimac¢dao deve ser o asfalto

diluido CM-30, em conformidade com a norma DNER - EM 363/97.

Conforme cita a NORMA DNIT 144/2014-ES taxa de aplicacao “T" é
aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplica¢do do asfalto
diluido usuais sdo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e a textura da

base.

8.3.3.1 Quantidades e materiais

As quantidades e detalhes estdo inseridos nas pranchas.
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9 PROJETO DE DRENAGEM
9.1 Introducao

O projeto de drenagem corresponde ao detalhamento dos
dispositivos de drenagem superficial, necessarios a captacdo e condugdo das
aguas que tendem a atingir o corpo da rodovia. Os dispositivos projetados
constam no 736/2013 “Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de
Drenagem do DNIT", ou sdo detalhados individualmente conforme
necessidades do projeto definidos nos estudos topograficos, projeto

geomeétrico e nas inspec¢des de campo.
9.2 Estudo hidrolégico

A hidrologia é a ciéncia que estuda a agua sobre a Terra, suas
propriedades. ocorréncia, circulagdo e distribui¢do. O principio da hidrologia
esta ligado ao planejamento, dimensionamento, construcdo e opera¢ao de
obras hidricas para adequado reservatério e encaminhamento das aguas.
Um estudo hidrolégico baseia-se na caracterizacdao fisiografica e
climatoloégica, como, por exemplo, o tamanho da area de drenagem, tipos e
ocupacao do solo, e em dados de demanda de irrigacdao, dados

pluviométricos e fluviométricos.

Para realizar o estudo hidrolégico de uma regido, é preciso ter
informacdes da bacia hidrografica que abastece a localidade, dados de
precipitacdo e fluviométrica para obter parametros que possibilitem a

determinacdo da vazao e assim selecionar e dimensionar os elementos de
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drenagem adequados para atender a demanda e assim proteger a obra dos

efeitos maléficos das aguas superficiais.
9.3 Bacia hidrografica

Bacia hidrografica € uma area ou regidao de drenagem de um rio
principal. que da o nome a bacia e seus afluentes. que capta as aguas
superficiais e faz convergir os escoamentos para um Unico ponto de saida.
seu exultério. E composta basicamente de um conjunto de superficies
vertentes de uma rede de drenagem, area definida topograficamente
drenada por um curso d'agua, de forma tal que toda a vazao efluente seja
descarregada por uma simples saida. A formacdo da bacia hidrografica da-
se através dos desniveis dos terrenos que direcionam os cursos da agua,

sempre das areas mais altas para as mais baixas.
9.3.1 Drenagem Superficial

A drenagem superficial tem por objetivo a interceptacdo e conduc¢ao
das aguas provenientes de areas adjacentes, encostas, taludes ou da prépria
pista de rolamento, ao desague seguro, preservando-se o corpo estradal do

efeito destrutivos das aguas.

A drenagem sera feita com meio-fio e bocas de lobo, existe uma rede

no ponto mais baixo para onde a agua captada sera direcionada.

Os dispositivos adotados encontram-se no projeto de drenagem.
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10 PROJETO DE SINALIZAGCAO
10.1 Introducao

O projeto de sinalizacdo engloba a fase de sinalizacdao definitiva,

constituida da sinalizacao vertical e horizontal.

Este projeto segue o padrdo brasileiro de sinalizacdo, sendo este
regido pela Lei N° 9.503, de 23 de setembro de 1997 e complementado com

o manual DNIT IPR-743 “Manual de Sinalizacdo Rodoviaria".
10.2 Sinalizacao de Obras
10.2.1 Obra (Proviséria)

As operacdes de construcdo sao normalmente temporarias, mas
requerem medidas de controle de transito. Para tal, o trafego sofrera
alteracdes provisoérias, seguindo-se as orientacdes dos sinais de adverténcia,

regulamentacdo e indicacdo.
10.2.2 Zona de Controle de Trafego

E a distancia entre o primeiro sinal de adverténcia e o ponto, além da

area dos servi¢os, em que o transito deixa de ser afetado.
10.2.3 Area de Adverténcia

Neste trecho, sao utilizados sinais de adverténcia de obra e de
mudanca da condicdo da pista, além de sinais que regulamentam os

comportamentos obrigatérios. Para a obra em questdo, devido a
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inviabilidade de desvio, as obras serdo executadas sem a paralisacdo do

trafego.
10.2.4 Sinalizacao Vertical (Definitiva)

Sinalizacdo viaria estabelecida através de comunicacdo visual, por
meio de placas ou dispositivos auxiliares, situados na posicao vertical,
implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade:
a regulamentacdo do uso da via, a adverténcia para situacdes
potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional,
o fornecimento de indicacdes, orientacdes e informacdes aos usuarios. Este

servi¢o sera executado pela secretaria de transito do municipio.
10.2.5 Sinalizacao Horizontal (Definitiva)

Sinalizagdo viaria estabelecida através do conjunto de marcas,
simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma rodovia, para
propiciar condicdes adequadas de seguranca e conforto aos usuarios. Este

servico sera executado pela secretaria de transito do municipio.
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11 METODOS EXECUTIVOS

Este capitulo do memorial descritivo visa fundamentar os métodos
executivos durante a execuc¢do dos servicos de Terraplenagem,

Pavimentacao, Drenagem e Sinalizacdo.
11.1 Drenagem

Compreenderdo dos servicos de escavacao, retiro e bota-fora, das
valas de assentamento de canalizacdo e caixas, de modo a atingir os

gabaritos necessarios a sua execucao.

Devera haver a substituicdo das tubulacdes existentes. Deverdo ser
removidos os materiais de baixo suporte das valas e substituidos por
material de melhor suporte (aterro ou brita) de modo a manter o subleito
homogéneo. Os taludes resultantes dos cortes deverdo ficar com inclinagao
1,5:1 e terem inicio da sua base apds valas, drenos ou canaliza¢des. As cercas

atingidas deverdo ser recompostas.

Os gabaritos a serem adotados para a escavagao serao, em principio,
o diametro nominal dos tubos acrescidos de 75 cm. Caso necessario, podera
ocorrer escoramento de valas. As valas deverdo ser devidamente esgotadas
e drenadas, devendo-se proteger adequadamente as redes, em implantacao
ou existentes, do depdsito de materiais sélidos, permitindo-se somente o
escoamento das aguas. Conforme o trecho a ser escavado, esta podera ser
mecanizada ou manual, com ou sem escoramento e esgotamento, de

responsabilidade do executor, de modo a propiciar o melhor trabalho com
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menor risco, estando incluso no servico. Quando da escavac¢do deverdo ser
contatadas as concessionarias de servicos publicos, para verificacdo das
demais redes, devendo-se proteger adequadamente estas, sem a sua
interrupgao. Ocorre a incidéncia de rocha nos cortes, devendo-se prever
detonacdo em rocha dura, com projeto especifico elaborado por profissional
habilitado, providenciando-se a devida liberagdo ambiental e isolamento de

area de risco.

O reaterro devera ser executado até 0,30 m acima do dorso do tubo,
com material devidamente selecionado, isento de corpos estranhos. Nos
trechos de acesso de veiculos, deverdo ser imediatamente reaterrados com

os devidos cuidados.
11.1.1 Definicdo

» [Escavacgao: sera considerada os segmentos de vala, em que a
implantacdo de redes requer a escavacao do terreno natural,
ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto
que definem o greide.

= Aterros: serdo os segmentos de vala cuja implantacao requer
deposito de materiais provenientes de escavacdo e/ou de
empréstimos no interior dos limites das se¢des de projeto que
definem o greide ou proveniente de outro local.

= Lastro de brita: sera a camada final executada com pedras
provenientes do britador, mecanicamente espalhada até

preencher os vazios.
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» Bota-fora: sera o material excedente resultante da escavagao

das valas.
11.2 Pavimentacao
11.2.1 Terraplanagem
11.2.1.1 Definicao

= Cortes: serdo considerados os segmentos de via, em que a
implanta¢do requer a escavacao do terreno natural, ao longo
do eixo e no interior dos limites das secdes do projeto que
definem o greide.

= Aterros: serdo os segmentos de via cuja implantagao requer
deposito de materiais provenientes de cortes, e/ou de
empreéstimos no interior dos limites das se¢8es de projeto que
definem o greide.

= Bota-fora: sera o material excedente resultante da escavagao

dos cortes.
11.2.1.2 Servicos Preliminares

Os servicos iniciais de terraplanagem deverdo seguir as

especificacdes do DNIT ES-104/2009 (Servicos Preliminares).

A drea destinada a pavimentacdo devera ser limpa nas faixas de
bordo, removendo-se a vegetacdo existente, destocando-se as raizes, caso

necessario e removendo-se a camada superficial, de modo a expor o terreno
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natural. Arvores de porte médio e grandes, dentro do trecho de obra,
deverdo ser removidas com destocamento. Tais materiais decapados
deverdo ser removidos do local como bota-fora. As cercas existentes que
invadem a area destinada a estrada deverdo ser removidas e colocadas a

disposicdo dos moradores.

As laterais do greide existente deverdo ser removidos os materiais de
baixo suporte e substituidos por material de melhor suporte (rocha
proveniente dos cortes) de modo a manter o subleito homogéneo. Taludes
laterais existentes, ndo atingidos pela terraplanagem, mas com inclina¢ao
ndo compativel como solo, devera ser ajustado, de modo a evitar queda de

materiais sobre a cancha ou perda de estabilidade lateral a estrada.
11.2.1.3 Cortes

Os servicos de corte na terraplanagem deverdo seguir as

especificacBes do DNIT ES-106/2009 (Cortes).

Os equipamentos a serem utilizados, em geral, serdo tratores
equipados com laminas, ou escavadores conjugados com transportadores
diversos. A operacdo incluira, complementarmente, a utiliza¢cdo de tratores e
motoniveladoras, para escarificagdo, manuten¢dao de caminhos de servico e
areas de trabalho, além de tratores empurradores. As opera¢8es de cortes
compreendem a escavacao dos materiais constituintes do terreno natural,
de acordo com as indica¢8es técnicas de projeto, transporte dos materiais

escavados para aterros ou bota-foras e retirada das camadas de ma
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qualidade visando o preparo das fundacdes dos aterros, de acordo com as
indicacbes do projeto. O desenvolvimento da escavacao se dara em face da
utilizacdo adequada, ou da rejeicao dos materiais extraidos. Assim, apenas
serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles que, pela
classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com
as especificacdes da execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.
Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material
escavado nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da
plataforma, sera depositado em local previamente escolhido para sua
oportuna utiliza¢do. Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente
aconselhavel, as massas em excesso, removidas desde a etapa inicial dos
servicos, que resultariam em bota-foras, poderao ser integradas aos aterros,
mediante compactacdo adequada, constituindo alargamentos de
plataforma, com suaviza¢ao dos taludes ou bermas de equilibrio. As massas
excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado acima, serdo objeto de
remocdo, de modo a nao constituirem ameacga a estabilidade rodoviaria, e
nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido. Nao
sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam
colocar em risco a seguranca do transito. Nos pontos de passagem de corte
para aterro, precedendo este Ultimo, a escavacdo transversal ao eixo devera
ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques
diferenciais. Ocorre a incidéncia de rocha nos cortes, devendo-se prever

detonacdo em rocha dura, com projeto especifico elaborado por profissional
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habilitado, providenciando-se a devida liberacdo ambiental e isolamento de

area de risco.
11.2.1.4 Aterros

Os servicos de aterro na terraplanagem deverdo seguir as

especificacbes do DNIT ES-108/2009 (Aterros).

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes a
serem escavados e de jazidas, devidamente selecionados. Os solos para os
aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas.
Turfas e argilas organicas ndao devem ser empregadas. Na execucdo do corpo
dos aterros ndo sera permitido o uso de solos de baixa capacidade de
suporte (ISC < 9%) e expansao maior do que 4%. Onde houver ocorréncia de
materiais rochosos, e na falta de materiais de 12 ou 22 categorias, admite-se,
desde que haja especificacdo complementar no projeto, o emprego destes.
A execucao dos aterros devera prever a utilizacdao racional de equipamento
apropriado, atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida, poderao
ser empregados tratores de lamina, caminhBes basculantes,
motoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de carneiro, estaticos ou
vibratorios. As opera¢des de execucdo do aterro subordinam-se aos
elementos técnicos, constantes do projeto, e compreenderdo: descarga,
espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracao,
compactacdao dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, para a construcdo do corpo do aterro até a cota

correspondente ao greide da terraplenagem; descarga, espalhamento,

ENGEMOST Solug¢des em Engenharia
Av. Agucena, 2917, D401, Canoas/RS
+55 51 9 9233 2134 / +55 51 9 8190 4061
engemost@gmail.com
www.engemost.com.br



mailto:engemost@gmail.com
http://www.engemost.com.br/

PREFEITURA MUNICIPAL DE f—_\ﬁl\- E N G E

TUPANCI DO SUL /RS SOLUCBHES EM ENGENHARIA

ENG_0S_0222_RT-MEMORIAL DESCRITIVO_REV00 DATA: 18/01/2022 Pagina 126 de 138

conveniente umedecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir
eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a
fim de melhorar as fundacdes dos aterros. Se a natureza do solo condicionar
a adoc¢do de medidas especiais para a solidarizacdo do aterro ao terreno
natural, exige-se a execucdo de degraus ao longo da area a ser aterrada. O
lancamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes
tais, que permitam seu umedecimento e compactacdo. Todas as camadas do
solo deverdo ser convenientemente compactadas. Os trechos que nao
atingirem as condi¢cdes minimas de compactacao deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com a massa especifica aparente seca exigida. No caso de
alargamento de aterros a execucdo sera obrigatoriamente procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que,
justificado em projeto, a execucdo podera ser realizada por meio de
arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado
preencha a nova sec¢do transversal, complementando-se com material
importado toda a largura da referida secao transversal. A fim de proteger os
taludes contra os efeitos da erosao proceder a conveniente drenagem e
obras de protecdao, mediante a plantacdo de gramineas, estabilizacao
betuminosa, e/ou a execucdo de patamares com o objetivo de diminuir o

efeito erosivo da agua.
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11.2.2 Pavimentacao
11.2.2.1 Reforco do Subleito

Os servicos de reforco de Subleito deverdo seguir as especificacdes

do DNIT ES-138/2010 (Refor¢o do subleito).

Camada estabilizada granulometricamente, executada sobre o
subleito devidamente compactado e regularizado, utilizada quando se torna
necessario reduzir espessuras elevadas da camada de sub-base, originadas

pela baixa capacidade de suporte do subleito.

A execuc¢ao do reforco do subleito compreende as operacdes de
mistura e pulverizacdo, umedecimento ou secagem dos materiais na pista,
seguidas de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada e nas quantidades que

permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura projetada.
11.2.2.2 Regularizacao do Subleito

Os servicos de regularizacdo do subleito deverdo seguir as

especificacdes do DNIT ES-137/2010 (Regularizacao do Subleito).

Operacdo destinada a conformar o leito da rua, quando necessario,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20
cm de espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais

indicados no projeto.
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A regularizacao sera executada prévia e isoladamente da construcdo
de outra camada do pavimento. Ndo sera permitida a execu¢do dos servigos
em dias de chuva. Os materiais empregados na regularizacdo do subleito
serdo os do proprio. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes,
deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais de primeira qualidade.
Apos a execucao de cortes, aterros e adicdo do material necessario para
atingir o greide de projeto, procede-se escarificacdo geral na profundidade
de 20 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem,
compactagdo e acabamento. Sdo indicados o0s seguintes tipos de
equipamento para a execucdo de regulariza¢cao: motoniveladora pesada com
escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolos compactadores tipo
pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico e grade de discos. Os
equipamentos de compactacao e misturas sao escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado. Durante a terraplenagem e regularizacao do
subleito a pista devera ser mantida em condi¢Bes de transito, através da
colocacdo de saibro ou brita pela Empreiteira, inclusive nos acessos dos
imoéveis. Devera ser observada a inclinacao dos taludes de aterro e corte,
tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢Bes locais, com inclina¢des e

protecBes contra erosdo compativeis.
11.2.2.3 Sub-base

Os servicos de Sub-base deverado seguir as especificacdes do DNIT ES-

139/2010 (Sub-base).
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Camada de pavimentacao, complementar a base e com as mesmas
funcdes desta, executada sobre o subleito ou reforco do subleito,

devidamente compactado e regularizado.

A execuc¢do da sub-base compreende as opera¢bes de mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem dos materiais em central de
mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e acabamento,
realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas
quantidades que permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura

projetada.
11.2.2.4 Base

Os servi¢os de base deverdo seguir as especificaces do DNIT ES-

141/2010 (Base).

Camada de pavimentac¢ao destinada a resistir aos esforcos verticais
oriundos dos veiculos, distribuindo os adequadamente a camada
subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito

devidamente regularizado e compactado.

A execucdao da base compreende as opera¢bes de mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem dos materiais, em central de
mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacdo e acabamento,
realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas
guantidades que permitam, ap0s a compacta¢do, atingir a espessura

projetada
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11.2.2.,5 Imprimacgao

Os servicos de Imprimacao deverdo seguir as especificacdes do DNIT

ES-144/2014 (Imprimac&o).

Imprimacdo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a
superficie da base concluida, antes da execu¢dao do revestimento asfaltico,
objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e permitir

condi¢des de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

A camada de aplicacdo deve ser uniforme e sem excessos, de asfalto
diluido CM-30. Para a limpeza da superficie da base, usam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo a operacdo ser executada

manualmente.
11.2.2.6 Pintura de Ligacao

Os servicos de Pintura de Ligacao deverdao seguir as especificacdes

do DNIT ES-145/2012 (Pintura de Ligacao).

A pintura consiste na aplicacao de ligante betuminoso sobre toda a
superficie, anterior a execucdao da camada betuminosa final, objetivando
promover aderéncia entre a camada anterior e a camada superior de
material betuminoso, com emulsdo asfaltica, do tipo RR-1C. Os
equipamentos sao idénticos ao da imprimacdo e os procedimentos de
execucao também. Em dias de chuva ou quando estiver eminente ndo serao

realizados os servigos.
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11.2.2.7 Concreto Asfaltico

Os servi¢os de Pintura de Ligacdo deverdo seguir as especificacdes

do DNIT ES-145/2012 (Pintura de Liga¢ao).

Concreto Asfaltico é a mistura executada a quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas, composta de agregado
graduado, material de enchimento (filler) e ligante betuminoso CAP-50/70,
do espalhamento e compressdao a quente, espalhada e compactada a

quente.

Todo equipamento, antes do inicio da execuc¢do da obra, devera ser
examinado, devendo estar de acordo. Os equipamentos requeridos sdo os
seguintes: depdsitos para o ligante betuminoso, com dispositivos capazes de
aquecer o ligante, evitando qualquer superaquecimento localizado; usina
equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador,
com misturador capaz de produzir uma mistura uniforme; caminhdes, tipo
basculante, para o transporte do concreto betuminoso, com cacambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas (a utilizacdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante betuminoso - 6leo diesel, gasolina, etc - ndo serao
permitidos); equipamento para espalhamento e acabamento devera ser
constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e
conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos; as

acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
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mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcao, além de marchas para frente e para tras, equipadas com alisadores
para a colocacdo da mistura sem irregularidade; equipamento para a
compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo
tandem ou rolo vibratério (os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem
ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variacdo da
pressdao dos pneus de 2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm2. Os equipamentos em
operacao devem ser suficientes para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢Ses de operacionalidade. A
temperatura de aplicagao do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos, e ndo deve ser
inferior a 107 °C e nem exceder a 177 °C. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos. Apds a distribuicdo do concreto betuminoso,
tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada,
experimentalmente, para cada caso. A compressao sera iniciada pelos
bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas
curvas, a compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais
alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos,

metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem
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perdurara até o momento em que seja atingida a compactacdo especificada.
Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdao ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. Os revestimentos
recém-acabados deverdao ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento. Caso ocorra camada inferior, devera ser realizada nova
camada, com espessura a ser definida pela fiscalizacdo. Em dias de chuva ou
quando estiver eminente ndo serdo realizados os servicos. A camada

resultante final devera ter espessura minima conforme projeto.
11.2.3 Sinalizacao
11.2.3.1 Sinalizagcao Vertical

A Sinalizacdo Vertical de Obras segue o disposto na Instru¢do de
Servico DNIT 101/2009 - ES - Obras Complementares - Seguranca no Trafego

Rodoviario - Sinaliza¢ao Vertical.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapas de aco Numero 16,
galvanizadas, com dimensdes conforme projeto (diametro = 60cm). A
pelicula sera retrorrefletiva tipo I. Suporte de madeira de lei tratada secdo 8
x 8cm. O verso da placa recebera uma demao de tinta esmalte preto fosco.
As balizas serao fixadas nos acostamentos, fazendo-se um furo de didametro
compativel com 75 cm de profundidade, preenchendo com concreto Fck 20

MPa, realizando-se posteriormente o acabamento. A placa sera fixada com
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parafusos galvanizados, com diametro de 5/16 polegadas por 63 mm, com
porca e arruela, atravessando a baliza através de furos. Devera ser
respeitada altura livre minima de 2,70m. A extremidade das placas devera

ficar a 1,20 m do bordo da pista.
11.2.3.2 Sinalizacao Horizontal

A Sinalizacao Horizontal de Obras segue o disposto na Instrucdo de
Servico DNIT 100/2018 - ES - Obras Complementares - Seguranca no Trafego

Rodoviario - Sinalizacdo Horizontal.

De acordo com o Codigo de Transito Brasileiro, a tinta sera acrilica de
demarcacao viaria, a base de acrilatos, retrorrefletivas (adicao de
microesferas de vidro), resistente a dois anos de durag¢do, na branca ou cor
amarelo ambar. Em todas as sinaliza¢8es a tinta deve recobrir perfeitamente
0 pavimento e secar dentro de 30 minutos. A sinalizacdo sera constituida de
faixas de divisdao de fluxos simples de 15 cm de largura continuas na cor
amarelo e faixas simples de bordo de 10 ¢cm de largura continuas na cor
branca, conforme projeto. As superficies devem estar limpas e isentas de po.
A tinta devera ser aplicada a pistola utilizando-se gabaritos e limitadores de
area a pintar. No eixo da pista serdo instaladas tacha birrefletivos (amarelos
de eixo com refletor amarelo para fluxos opostos) a cada 4 metro, ambos

assentados por sobre o pavimento asfaltico com cola e pinos.
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12 DECLARAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

O Eng.° Robson Alex Castro Soares e o Eng.° Tiago Rodrigues Borges,

responsaveis pelos Projetos de Pavimentacdo, Projeto de Drenagem, Projeto

de Sinalizacdo, Projeto de Terraplenagem e Pavimentagdo, Orcamento,

Especificacdes e Plano de Execucdo, e a empresa ENGEMOST SERVICOS DE

ENGENHARIA LTDA., aqui representada pelos seus responsaveis técnicos,

Eng.° Robson Soares e Eng.° Tiago Borges, declaramos que acompanhamos

todas as etapas do projeto desde a concep¢ao ao produto final do projeto

executivo, e que obedecem rigorosamente as normas técnicas e instru¢des

de servicos (IS) em vigor, etapas necessarias para a elaboracao do projeto

executivo para construcao de Pavimentacdo asfaltica, da estrada municipal

no municipio de Tupanci do Sul/RS, e assumimos total responsabilidade

quanto a veracidade dos resultados apresentados.

Robson Soares

Responséavel Técnico — CREA-RS 187.192

Tiago Borges

Responséavel Técnico — CREA-RS 154.518

ENGEMOST Solug¢des em Engenharia
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Canoas, 18 de janeiro de 2021.
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13 TERMO DE CONFIDENCIALIDADE E ENCERRAMENTO
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13 TERMO DE CONFIDENCIALIDADE E ENCERRAMENTO

Informacgdes técnicas eventualmente obtidas durante a realiza¢do
das atividades envolvidas neste memorial, como especificacao,
funcionamento, organiza¢ao ou desempenho da empresa cliente serdo tidas

como confidenciais e sigilosas sempre que tal condicao for solicitada.

A ENGEMOST Solucdes em Engenharia apresenta a Projeto Final de
Engenharia: Projeto Executivo - MEMORIAL DESCRITIVO, referente a
Elaboracao do projeto executivo para constru¢ao de Pavimentac¢ao asfaltica,

Pavimentacdo asfaltica, da estrada municipal no municipio de Tupanci do

Sul/RS.

Este relatorio possui 138 paginas, incluindo esta, numeradas

sequencialmente.

Canoas, 18 de janeiro de 2021.

Robson Soares

Responséavel Técnico — CREA-RS 187.192

Responséavel Técnico — CREA-RS 154.518
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Tiago Borges
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A ENGE

SOLUGEES (M INGENRARIA

Item

021

11

1.2
13
1.4

15

16
16.1
1611
16.1.2
16.1.3

16.14

1.6.1.5

Cédigo Banco

90781 SINAPI
88253 SINAPI

103689 SINAPI

4 Composicédo

98525 SINAPI

5501702 SICRO3
4915765 SICRO3
5501706 SICRO3

5501881 SICRO3

5503041 SICRO3
5502978 SICRO3
4815671 SICRO3

5901639 SICRO3

4413942 SICRO3

Obra
Projeto executivo de pavimentagao e qualificagdo da
via Rural no municipio de Tupanci do Sul/RS. - 32 Etapa

Orgamento Sintético

Descrigao

SERVICOS INICIAIS

MARCACAO DA OBRA

TOPOGRAFO COM ENCARGO COMPLEMENTARES

AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO E ESTRUTURA DE
MADEIRA

ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA
ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA
TERRAPLENAGEM

Desmat., destoc. de arvores ¢/ @ < 0,30 m e limpeza de areas

Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m
Desgalhamento, corte em toras e empilhamento
Escavac@o mecanica em material de 12 categoria

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.200 a
1.400 m - caminho de servi¢o em leito natural -

EXECUGAO DE ATERROS

COMPACTAGAO DOS ATERROS

Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediario
Compactacéo de aterros a 100% do Proctor normal

Reaterro e compactagdo com soquete vibratério

Transporte com caminh&o basculante com cagamba estanque com capacidade

de 14 m3 - rodovia em leito natural

Espalhamento de material em bota-fora

Bancos

SINAPI - 03/2025 - Rio

Grande do Sul

SICRO - 01/2025 - Rio

Grande do Sul

und

M2

UN

m2

un
m3
m3

m3

m3
m3
m3

tkm

m3

Quant.

12

12

0
0
2387,99

2269,06

10,88
12,32
119,93

14521,984

2269,06

B.D.I.1
24,23%

Valor Unit

37,25
18,02

461,11

8.324,45

571

B.D.I. 2
15%

Total S/ BDI

447,00
216,24

1.844,44

8.324,45

15.665,21

27.750,60

62,12
60,98
2.083,18

12.924,57

4.470,05

Valor Unit
com BDI

46,28
22,39

572,84

10.341,46

0,00

0,00
0,00
8,15

15,19

7,09
6,15
21,58

1,11

2,45

Encargos Sociais

Nao Desonerado: embutido nos
precos unitario dos insumos de
mao de obra, de acordo com as

bases.

Total c/ BDI

13.456,76
3.115,29
555,31
268,63

2.291,35

10.341,46
10.341,46
78.285,68

0,00

0,00
0,00
19.460,90

34.474,58

24.350,21
24.350,21
77,18
75,76
2.587,94

16.056,19

5.553,14

Peso (%)

0,94 %
0,22 %
0,04 %
0,02 %

0,16 %

0,72 %
0,72 %
5,46 %

0,00 %

0,00 %
0,00 %
1,36 %

2,40 %

1,70 %
1,70 %
0,01 %
0,01 %
0,18 %

1,12%

0,39 %



22

23

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

212

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

3.1.2

3.1.3

3.2

4011209 SICRO3
4011280 SICRO3
5915320 SICRO3
5915321 SICRO3
4011275 SICRO3

5915320 SICRO3
5915321 SICRO3

5 COMPOSICAO

5914622 SICRO3

7 COMPOSICAO

5914622 SICRO3

2 COMPOSICAO

2 COMPOSICAO

5915320 SICRO3

5915321 SICRO3

5915321 SICRO3

92813 SINAPI

M2172 SICRO3

0804212 SICRO3

PAVIMENTAGAO
Regularizagdo do subleito
Base ou sub-base de macadame seco com brita produzida

Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia em revestimento
primério (DMT 11KM)

Transporte com caminh&@o basculante de 14 m?3 - rodovia pavimentada (DMT
47KM)

Base ou sub-base de brita graduada com brita produzida

Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia revestimento primario
(DMT 11KM)

Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia pavimentada (DMT
47KM)

EXECUCAO DE EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGCAO

Transporte de material betuminoso com caminh&o tanque distribuidor - rodovia
pavimentada

EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-1C

Transporte de material betuminoso com caminh&o tanque distribuidor - rodovia
pavimentada

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
ACOSTAMENTO 3cm - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia em revestimento
primério (DMT 11KM) CBUQ até a obra

Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia pavimentada(DMT
47KM) CBUQ até a obra

Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia pavimentada (DMT
70KM) CAP até a usina
DRENAGEM

Obras de Arte Corrente

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF 12/2015

Tubo de concreto armado PA2 - D =0,80 m

Boca de BDTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia extraida e brita produzida -
alas retas

Drenagem Superficial

mZ
m3
tkm

tkm

tkm

m3

tkm

tkm

tkm

un

6840

1368
25.581,60
109.303,20
1.026,00

19.186,20
81.977,40

6840

450,072

6840

192,888

266

45,6

8.569,00

36.613,00

2.890,09

1.353,04

1.353,04

0,0000

0,00

10.465,20
128.318,40
18.162,94
69.954,05
116.173,98

13.622,20
52.465,54

46.443,60

756,12

19.494,00

324,05

359.908,64

61.698,62

6.083,99

23.432,32

1.849,66

0,0000

0,00

1,90
116,53
0,88
0,80
140,67
0,88
0,80
7,81
2,09
3,28
2,09

1.556,00

1.556,00

0,88

0,80

0,80

0,00

0,00

0,00

1.109.286,76
13.000,92
159.409,95
22.563,82
86.903,91
144.322,94
16.922,86

65.177,94

53.410,14
939,33
22.418,10
402,57

413.894,94

70.953,42

7.558,14

29.109,97

2.297,83
131.450,99
0,00

0,00

0,00

0,00

131.450,99

7731 %
0,91 %
11,11 %
1,57 %
6,06 %
10,06 %
1,18 %
454 %
372%

0,07 %

1,56 %

0,03 %

28,85 %

4,95 %

0,53 %

2,03 %

0,16 %
9,16 %
0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

9,16 %



321

3.2.2

3.23

3.24

3.25

3.2.6

3.3

331

3.3.2

3.3.3

3.34

3.35

3.3.6

3.3.7

3.3.9

3.3.9

3.3.10

4.1

4.1.1

4.1.2

4.2

4.2.3

2003310 SICRO3

2003445 SICRO3

2003451 SICRO3

2003477 SICRO3

2003343 SICRO3

2003411 SICRO3

4805757 SICRO3

102307 SINAPI

100938 SINAPI

4815671 SICRO3

2003626 SICRO3

2003628 SICRO3

2003630 SICRO3

92824 SINAPI

M2168 SICRO3

1106165 SICRO3

5213400 SICRO3

5213405 SICRO3

5213441 SICRO3

Valeta de protecéo de aterros com revestimento vegetal - VPA 01

Dissipador de energia - DES 03 - areia e pedra de m&o comerciais

Dissipador de energia - DEB 02 - areia, brita e pedra de m&o comerciais

Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e
brita comerciais

Sarjeta trapezoidal de concreto - SZC 01 - areia e brita comerciais

Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 04 - areia e brita comerciais
Drenagem Pluvial

Escavacd@o mecéanica de vala em material de 12 categoria

ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM
SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA INTERNA
(DENTRO DO CANTEIRO - UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Reaterro e compactacédo com soquete vibratério

Boca de lobo simples - BL-ME-01 h=1,50m

Boca de lobo simples - grelha de concreto - BL-ME-02 h=2,00m
Boca de lobo simples - grelha de concreto - BL-ME-03 h=2,55m

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_12/2015

Tubo de concreto armado PA2 - D = 0,60 m

Concreto ciclépico fck = 20 MPa - confec¢@o em betoneira e langamento manual -

areia, brita e pedra de mao comerciais
SINALIZACAO

SINALIZAGAO HORIZONTAL

Sinalizacéo horizontal - tinta acrilica

Sinalizagdo horizontal tinta acrilica - Areas Especiais
SINALIZACAO VERTICAL

Placa circular @ = 0,80m, aco-18, todo reflet. GT/GT, ¢/ impl.

un

un

un

m3

M3XKM

un

un

un

m3

m2

m2

un

790

790

380

52,75

81,19

0,00

0,0000

0,00

21,37

0,00

448,39

41.672,50

64.140,10

0,00

8.120,60

0,00

1.345,17

65,53
0,00
0,00
0,00

100,86

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

26,55

0,00

557,03

51.769,75
0,00
0,00
0,00
79.681,25
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

96.282,83
10.088,22
10.088,22
0,00
4.456,03

1.671,10

3,61 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
5,55 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

6,71 %
0,70 %
0,70 %
0,00 %
0,31 %

0,12 %



4.2.4

4.3

43.1

4.3.2

4.4

4.4.1

4.4.2

443

4.4.4

4.5

451

45.2

453

45.4

4.7

4.7.1

4.8

4.8.1

5213465 SICRO3

5213584 SICRO3

5213857 SICRO3

5213836 SICRO3

5213359 SICRO3

5219607 SICRO3

5213362 SICRO3

3713600 SICRO3

3713601 SICRO3

3713690 SICRO3

5219644 SICRO3

5213455 SICRO3

5213455 SICRO3

5213455 SICRO3

5213455 SICRO3

5213455 SICRO3

5216111 SICRO3

Placa retangular 0,50 x 0,60m, aco-18, toda reflet. Al/Al prismatica, c/ impl.

SUPORTES

Pértico sem painel p/ até 2 paineis 3x1,5m

Suporte metélico galvanizado @ 2"x2mmx3,50m com impl. - fornecimento e

implantacéo
SINALIZACAO POR CONDUGCAO OPTICA

Balizador chapa galvanizada dupla

Tacha reflet. monodirecional branca - com impl.

Tacha reflet. bidirecional branca/vermelha - com impl.

Tach&o bidirecional corpo amarelo - refletivo amarelo, com impl.
SEGURANGA VIARIA

Defensa maleével simples - fornecimento e implantagéo

Ancoragem de defensa maleavel simples - fornecimento e implantagao

Terminal de ancoragem de defensa metalica em barreira New Jersey -
fornecimento e implantacéo

Refletivo Prismatico p/ defensa
SINALIZACAO DE OBRAS

Placa circular @ = 1,00m, ago-18, todo reflet. Al/Al, ¢/ impl.
Placa quadrada, L = 1,00m, ago-18, toda reflet. Al/Al, ¢/ impl.
Placa retangular 1,50 x 0,50m, ac¢o-18, toda reflet. Al/Al, ¢/ impl.
Placa retangular 2,00 x 1,00m, aco-18, toda reflet. AlI/Al, c/ impl.
Placa retangular 2,00 x 1,20m, aco-18, toda reflet. Al/Al, ¢/ impl.
SUPORTES

Suporte para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm -
fornecimento e implantagdo

un

un

undia

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

190

190

50

448,35

31,58

83,90

720,74
785,29

483,66

73,72

964,88

964,88

964,88

964,88

964,88

105,31

2.241,75

0,00

3.512,16

0,00

0,00

6.000,20

15.941,00

36.037,05

1.929,76

1.929,76

421,24

556,99

0,00

545,39

0,00

0,00

39,23

104,23

895,38
975,57

600,85

91,58

1.198,67

1.198,67

1.198,67

1.198,67

1.198,67

130,83

2.784,93

4.363,16

0,00

4.363,16

27.257,55

0,00

0,00

7.454,05
19.803,50
44.768,83
44.768,83

0,00

0,00

0,00
4.794,68

2.397,34

2.397,34

0,00

0,00

0,00

523,31

523,31

0,19 %

0,30 %

0,00 %

0,30 %

1,90 %

0,00 %

0,00 %

0,52 %
1,38 %
3,12%
3,12%
0,00 %

0,00 %

0,00 %
0,33 %

0,17 %

0,17 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,04 %

0,04 %



4.9.1 5213836 SICRO3 Cone Balizador com luzes Intermitentes undia 20 1,25 25,00 1,55 31,06 0,00 %
4.9.2 5213837 SICRO3 Cilindro flexivel delimitador de trafego com duas faixas refletivas e chumbador - un 0 173,47 0,00 215,50 0,00 0,00 %
D=20cmeH=80cm
4.9.2 00004814 SINAPI APARELHO SINALIZADOR LUMINOSO COM LED, PARA SAIDA GARAGEM, UN 0 66,22 0,00 82,27 0,00 0,00 %
COM 2 LENTES EM POLICARBONATO, BIVOLT (INCLUI SUPORTE DE
FIXACAO)
5.1 4415673 SICRO3 Revestimento vegetal com grama em mudas em superficies inclinadas m2 0 8,15 0,00 10,12 0,00 0,00 %
5.2 4415684 SICRO3 Revestimento vegetal com grama em mudas em superficies planas m? 0 4,57 0,00 5,68 0,00 0,00 %

3 COMPOSICAO  MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO UNIDAD
E

0,42 %

SAMARA SOARES BIAZUS - Engenheira Civil CREA/RS 245055

Fernando Luis Favretto - Prefeito Municipal

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

Repasse
Contrapartida

R$ 1.191.205,81
R$ 243.628,78
R$ 1.434.834,59

R$ 1.000.000,00
R$ 434.834,59




PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI DO SUL
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

_Projeto executivo de pavimentacao e qualificacdo da

Obra: via Rural no municipio de Tupanci do Sul/RS. - 3% Etapa
ITEM DISCRIMINAGAO 30 60 90 TOTAL
1.0 | TERRAPLENAGEM = 1007,36%25’68 - 0.00% - 0.00% - 105%5305’68
2.0 |PAVIMENTACAO R$ 22,707613/021,69 R$ 55057366;23,38 R$ 225773(.)?;/31,69 R$ 11.3(())%3;6,76
B S S ——————
4.0 |SINALIZAGAO R$ — (?dis/ozs,zs R$ 10,3&2&28 R$ 807,569’26’27 R$ 103%3;)2,83
5.0 |OBRAS COMPLEMENTAR(-R® 0.00% S 0.00% = S 0.00% - RS 0.00% -
6.0 |MOBILIZAGAO E DESMOB R$ 35,026:/35’05 R$ 35,36155’05 R$ 30,36%/31’47 R$ 100%.8;01,57
FINANCEIRO| R$ _ 425.323,80 | R$ 623.014,14 | R$ _386.496,65 | R$ 1.434.834,59
FisICO 29,64% 43,42% 26,94% 100,00%

Tupanci do Sul/RS, Maio de 2025

SAMARA SOARES BIAZUS

Engenheira Civil CREA/RS 245055
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OBSERVAGCOES

1 - ESTACAS A CADA 20m, EXCETO ONDE INDICADO.

2 - O TRAGADO FOI ALTERADO MINIMAMENTE PARA VISANDO EVITAR
% DEZAPROPRIAGAO SIMULTANEAMENTE.

0BT

3 - DURANTE A EXECUGAO DA OBRA NAO INTERROMPER O ACESSO
% AS PROPRIEDADES PARTICULARES.
% % ’ 4 - EM CASO DE NECESSIDADE DE ALTERAQAO DO TRACADO O PROJETISTA DEVE
. P—— f " SER CONSULTADO.
3 - “- TS
=
nnn\\n\\nn\\\\m\m ! =

00 EMISSAO PARA APROVAGCAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST | 17/01/22
REV. DISCRIMINAGAO

— . = 10 T .

-

RESP. | DATA

PROJETO ESTRUTURAL

ne" e
I ”hunnn\\m\
M‘.\h\\\\\\\\\\\\\\\\!\n\m

PROPRIETARIO / CONTRATANTE
PRANCHA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
— - s DO SUL /RS
= O ey — logo melhor. PNG
o < L E N G E RUA LUIZ PANISSON, 42 oo melhorP
e —— —— _——— 3 " CEP: 99.878-000
At SOLUCOES EM ENGENHARIA | 90484320/0001-57
S N
T § ENDEREGO
g1y ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
PROUETO
PAVIMENTAGCAO ACESSO ABR - 470 ARQUIVO
S DESENHO j CaoAn
PROJETO GEOMETRICO 1:500
) INICIO DO TRECHO: ESTACA 6+940 oATh
INICIO: ESTACA 6+940 FiM DO TRECHO: ESTACA 7+700 17/01/2022
TERMINO: 7+700 EXTENSAO DO TRECHO: 760 METROS RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREA RS 167.192 REVISAO
LARGURA DA PISTA: 7 METROS + 2 METROS ACOSTAMENTO Eng. Tiago Borges  CREARS 154515 0
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Est Area de Areade @ Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume Est Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume
S48 | corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3) slacta | oorte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
68+0,00 0,00 2,59 -17.64 -25,88 -5111,08 -381,36 -4729,72 72+0,00 7,41 0,00 -163.44 0,00 -3906,65 -320,17 -3586,48
68+20,00 1,76 0,00 -43.13 -0,01 -5093,44 -355,48 -4737,95 72+20,00 8,93 0,00 -149.88 0,00 -3743,21 -320,17 -3423,04
68+40,00 2,55 0,00 -42.93 -0,32 -5050,31 -355,47 -4694,83 72+40,00 6,05 0,00 -103.79 0,00 -3593,33 -320,17 -3273,16
68+60,00 1,74 0,03 -43.91 -0,32 -5007,38 -355,16 -4652,22 72+60,00 4,32 0,00 -82.18 0,00 -3489,53 -320,17 -3169,37
68+80,00 2,65 0,00 -86.25 0,00 -4963,47 -354,84 -4608,63 72+80,00 3,89 0,00 -102.48 0,00 -3407,35 -320,17 -3087,18
69+0,00 5,98 0,00 -118.32 0,00 -4877,22 -354,84 -4522,38 73+0,00 6,35 0,00 -104.67 0,00 -3304,87 -320,17 -2984,70
69+20,00 5,85 0,00 -86.65 0,00 -4758,91 -354,84 -4404,07 73+20,00 4,11 0,00 -44 .52 -1,11 -3200,19 -320,17 -2880,02
69+40,00 2,81 0,00 -41.41 -0,20 -4672,26 -354,84 -4317,42 73+40,00 0,34 0,11 -3.40 -25,45 -3155,67 -319,06 -2836,61
69+60,00 1,33 0,02 -25.42 -1,30 -4630,85 -354,64 -4276,21 73+60,00 0,00 2,43 0.00 -34,82 -3152,27 -293,60 -2858,67
69+80,00 1,21 0,11 -35.17 -1,67 -4605,43 -353,34 -4252,09 73+80,00 0,00 1,05 -47.95 -10,48 -3152,27 -258,78 -2893,49
70+0,00 2,31 0,06 -43.59 -0,68 -4570,26 -351,67 -4218,60 74+0,00 4,80 0,00 -64.11 -0,06 -3104,32 -248,30 -2856,02
70+20,00 2,05 0,01 -39.39 -0,51 -4526,67 -350,98 -4175,69 74+20,00 1,62 0,01 -48.85 -0,06 -3040,21 -248,24 -2791,98
70+40,00 1,89 0,04 -25.54 -2,69 -4487,29 -350,47 -4136,81 74+40,00 3,27 0,00 -62.12 -0,49 -2991,36 -248,17 -2743,19
70+60,00 0,67 0,23 -7.92 -10,58 -4461,75 -347,78 -4113,97 74+60,00 2,94 0,05 -63.97 -0,49 -2929,24 -247,69 -2681,55
70+80,00 0,12 0,83 -14.83 -12,66 -4453,82 -337,20 -4116,62 74+80,00 3,45 0,00 -65.29 0,00 -2865,27 -247,20 -2618,07
71+0,00 1,36 0,44 -63.64 -4,37 -4438,99 -324,55 -4114,45 75+0,00 3,07 0,00 -52.55 0,00 -2799,98 -247,20 -2552,78
71+20,00 5,00 0,00 -119.79 0,00 -4375,35 -320,17 -4055,18 75+20,00 2,18 0,00 -45.34 0,00 -2747,43 -247,20 -2500,23
71+40,00 6,97 0,00 -124.05 0,00 -4255,56 -320,17 -3935,39 75+40,00 2,35 0,00 -24.61 -4,36 -2702,10 -247,20 -2454,90
71+60,00 5,43 0,00 -102.53 0,00 -4131,51 -320,17 -3811,34 75+60,00 0,11 0,44 -8.33 -5,53 -2677,49 -242,84 -2434,65
71+80,00 4,82 0,00 -122.33 0,00 -4028,98 -320,17 -3708,81 75+80,00 0,73 0,12 -41.89 -1,17 -2669,16 -237,32 -2431,84
76+0,00 3,46 0,00 -68.15 0,00 -2627,26 -236,15 -2391,12
76+20,00 3,35 0,00 -54.65 -0,02 -2559,12 -236,15 -2322,97
76+40,00 2,11 0,00 -86.68 -0,12 -2504,47 -236,13 -2268,34
76+60,00 6,55 0,01 -133.51 -0,10 -2417,78 -236,01 -2181,77
76+80,00 6,80 0,00 -111.24 -0,94 -2284,27 -235,91 -2048,36
OBSERVACOES
- MEDIDAS EM CENTIMETROS E ELEVACOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
- OS ATERROS DE ACESSO DEVEM SER EXECUTADOS SIMULTANEAMENTE EM AMBAS AS EXTREMIDADES, EM CAMADAS COM ESPESSURA NAO SUPERIOR A 20cm E COMPACTADOS COM EQUIPAMENTO
MANUAL (SAPO). 00 EMISSAO PARA APROVAGAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST| 17/01/22
- MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NO ATERRO: REV. DISCRIMINAGAO RESP. | DATA
A - DEVEM SER DE 12 CATEGORIA. ‘
B - DEVEM SER ISENTOS DE MATERIAS ORGANICAS E NAO DEVEM SER CONSTITUIDOS DE TURFAS OU ARGILAS ORGANICAS. PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE PRANCHA
C - O CORPO DO ATERRO DEVE APRESENTAR CAPACIDADE DE SUPORTE ADEQUADA (ISC>2%) E EXPANSAO MENOR OU IGUAL A 4% QUANDO DETERMINADOS POR INTERMEDIOS DOS SEGUINTES ESEZEEU%SMUN‘C‘PAL DE TUPANCI
ENSAIOS: — Q logo melhor.PNG
- ENSAIO DE COMPACTAGAO - NORMA DNIT 164/2013-ME (METODO A). B E N G E Cep. SvgTe 000
- ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA - ISC - NORMA DNIT 164/2013-ME, COM ENERGIA DE COMPACTACAO (METODO A). SOLUCBES EM ENGENHARIA | sst520/0001 57
D - NA CAMADA FINAL DOS ATERROS SUA CAMADA SUPERFICIAL DEVE SER UMIDECIDA NA UMIDADE OTIMA E COMPACTADA ATE ATINGIR 100% DA UMIDECIDA NA UMIDADE OTIMA E COMPACTADA ATE ’
ATINGIR 100% DA DENSIDADE CORRESPONDENTE A ENERGIA DE COMPACTAGAO DO ENSAIO CONFORME NBR-6184 DE FORMA A GARANTIR UM iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC/CBR) SUPERIOR A 7% ENDEREGO
(ISC>7) E DEVE APRESETAR EXPANSAO <2%. AMBOS DEVEM SER CALCULADOS PELOS SEGUINTES ENSAIOS: ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
- ENSAIO DE COMPACTAGAO - NORMA DNIT 164/2013-ME (METODO B). —
- ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA - ISC - NORMA DNIT 164/2013-ME, COM ENERGIA DE COMPACTACAO (METODO B). ~
4 - PARA O CORPO DOS ATERROS, NA UMIDADE OTIMA, MAIS OU MENOS 3%, ATE SE OBTER A MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA CORRESPONDENTE A 100% DA MASSA ESPECIFICA APARENTE MAXIMA PAVIMENTACAO ACESSO A BR - 470 ARQUIVO
SECA DO ENSAIO REALIZADO PELA NORMA DNIT 164/2013-ME, METODO A. DESENHO
5 - PARA AS CAMADAS FINAIS, A MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DEVE CORRESPONDER A 100% DA ESPECIFICA APARENTE MAXIMA SECA DO ENSAIO DNIT 164/2013-ME, METODO B. PROJETO TERRAPLENAGEM SO0
6 - PROTEGER OS TALUDES CONTRA O EFEITO DA EROSAO MEDIANTE A PLANTACAO DE GRAMINEAS.
7 - PARA O ATERRO, UTILIZAR O MATERIAL OBTIDO NA ESCAVAGAO, DESDE QUE ESTE OBEDEGA OS REQUISITOS SUPRACITADOS. 17/01/2022

RESPONSAVEIS TECNICOS

Eng. Robson Soares CREARS 187.192

Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518

REVISAO
00
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OBSERVACOES
1 - MEDIDAS EM CENTIMETROS E ELEVACOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
2 - OS ATERROS DE ACESSO DEVEM SER EXECUTADOS SIMULTANEAMENTE EM AMBAS AS EXTREMIDADES, EM CAMADAS COM ESPESSURA NAO SUPERIOR A 20cm E COMPACTADOS COM EQUIPAMENTO 00 EMISSAO PARA APROVAGAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST | 17/01/22
MANUAL (SAPO). REV. DISCRIMINACAO RESP. | DATA
3 - MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NO ATERRO:
A - DEVEM SER DE 12 CATEGORIA. PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE PRANCHA
B - DEVEM SER ISENTOS DE MATERIAS ORGANICAS E NAO DEVEM SER CONSTITUIDOS DE TURFAS OU ARGILAS ORGANICAS. EEEEBIU%SMUN‘C‘PAL DE TUPANCI
C - O CORPO DO ATERRO DEVE APRESENTAR CAPACIDADE DE SUPORTE ADEQUADA (ISC>2%) E EXPANSAO MENOR OU IGUAL A 4% QUANDO DETERMINADOS POR INTERMEDIOS DOS SEGUINTES A q E N G E T Yogo melhor PNG
ENSAIOS: I CEP: 99.878-000
- ENSAIO DE COMPACTAGAO - NORMA DNIT 164/2013-ME (METODO A). \\ SOLUCOES EM ENGENHARIA | 90464320,/0001 57
- ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA - ISC - NORMA DNIT 164/2013-ME, COM ENERGIA DE COMPACTAGAO (METODO A).
D - NA CAMADA FINAL DOS ATERROS SUA CAMADA SUPERFICIAL DEVE SER UMIDECIDA NA UMIDADE OTIMA E COMPACTADA ATE ATINGIR 100% DA UMIDECIDA NA UMIDADE OTIMA E ENDEREGO
COMPACTADA ATE ATINGIR 100% DA DENSIDADE CORRESPONDENTE A ENERGIA DE COMPACTAGAO DO ENSAIO CONFORME NBR-6184 DE FORMA A GARANTIR UM INDICE SUPORTE ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
CALIFORNIA (ISC/CBR) SUPERIOR A 7% (ISC>7) E DEVE APRESETAR EXPANSAO <2%. AMBOS DEVEM SER CALCULADOS PELOS SEGUINTES ENSAIOS: I—
- ENSAIO DE COMPACTAGAO - NORMA DNIT 164/2013-ME (METODO B). X
- ENSAIO DE iNDICE SUPgRTE CALIFORNIA - ISC - NORMA( DNIT 164/2%13-ME, COM ENERGIA DE COMPACTACAO (METODO B). PAVIMENTACAO ACESSO A BR - 470 ARQUIVO
4 - PARA O CORPO DOS ATERROS, NA UMIDADE OTIMA, MAIS OU MENOS 3%, ATE SE OBTER A MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA CORRESPONDENTE A 100% DA MASSA ESPECIFICA APARENTE MAXIMA DESENHO —
SECA DO ENSAIO REALIZADO PELA NORMA DNIT 164/2013-ME, METODO A. PROJETO TERRAPLENAGEM 1:500
5- PARA AS CAMADAS FINAIS, A MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DEVE CORRESPONDER A 100% DA ESPECIFICA APARENTE MAXIMA SECA DO ENSAIO DNIT 164/2013-ME, METODO B. AA
6 - PROTEGER OS TALUDES CONTRA O EFEITO DA EROSAO MEDIANTE A PLANTACAO DE GRAMINEAS. 17/01/2022
7 - PARA O ATERRO, UTILIZAR O MATERIAL OBTIDO NA ESCAVACAO, DESDE QUE ESTE OBEDECA OS REQUISITOS SUPRACITADOS. RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares GREARS 167,162 REVISAD

Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518
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DESENHO i ESCALA
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RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREA RS 187.192 REVISAO
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DETALHE DOS REFUGIOS
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ESC.: 1:25 ESC.: 1:25
@ @ IMPRIMACAO Secao em corte
BETUMINOSA
. IMPER.
cBU'Q
N / 7o)
T}
i BRITA GRADUADA SIMPLES 0 0 Grade de terraplenagem
BASE Secao em aterro
MACADAME SECO
= 8
SUB-BASE
N
( ) SOLO LOCAL 7
CBUQ 5cm CBR > 6% Lc()) Lc())
~ (o]
@ IMPRIMACAO DA BASE - - Terreno Natural
SUBLEITO | = - -
(3) BASE
200 200 \
O rebaixamento do grade com posterior reaterro deve ser posicionado no bordo da estrada existente nas segbes em
aterro ou com corte inferior a a 50cm para remover o material contaminado com matéria organica. Esta remogao devera ; .
. ) N - . Area rebaixamento de grade
ser autorizada pela fiscalizagédo, devendo ser apresentado relatério dos servigos executados.
ESC.: 1:50
EST. 0+0,00 a 3+500,00
900
700
&74 ACOSTAMENTO |
O o 100 350 350 100
O - ’ (PISTA) (PISTA)
O@% SARJETA PAVIMENTO NOVO
1,00 STC03 EM CBUQ ACOSTAMENTO
1,50 CBUQ: 3cm
_i=2% o 1=2%_
- 150 00 EMISSAO PARA APROVAGAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST | 17/01/22
% , =
REV. DISCRIMINACAO RESP. | DATA
Op~_]1,00 A
<h : OBSERVAGOES:
PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE
PRANCHA
1 - PAVIMENTO DE CBUQ. PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
BGS SUBLEITO MAC?ALIJD?A?\;IAESEECO - ) DO SUL /RS
SOLO LOCAL 2 - MEDIDAS COM UNIDADES NAO-INDICADAS CORRESPONDEM A CENTIMETROS. — E N G E A LUZ PANISSONL 42 logo melhor.PNG
~ :
3 - A ESTRUTURA DO PAVIMENTO FOI DIMENSIONADA SEGUINDO O METODO DO CEP: 99.878-000
SOLUGOES EM ENGENHARIA
CBR. CNPJ: 90484320/0001-57
Iltem Descrigao Especificagdo Espessura Legenda .
1 | SubJleito regularizado e compactado 95% PN DNIT 137/2010 - 4 - OS REFUGIOS DEVEM SER IMPLANTADOS AMBOS OS LADOS A CADA 500m ENDERECO
2 | Camada de macadame seco preenchido com brita DER-ES-P-03/92 20cm A POSICAO PODE SER ALTERADA DE ACORDO COM A NECESSIDADE LOCAL. ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL -RS
3 | Camada de Brita Graduada DNIT 141/2010 15cm
4 Imprimagéo DNIT 144/2012 - PROJETO
5 Pintura de ligagado DNIT 145/2012 - A
6 | Camada de Concreto Asfaltico Usinado a Quente DNIT 031/2006 5cm [N PAVIMENTAQAO ACESSO ABR -470 ARQUIVO
7 | Sarjeta triangular de concreto DNIT 020/2004 - DESENHO
8 | Reaterro com solo - - X ESCALA
9 | Protecéo vegetal - - PROJETO DE PAV'MENTACAO 1:500
10 | Acostamento: Concreto Asfaltico Usinado a Quente DNIT 031/2006 3cm DATA
17/01/2022
RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREA RS 187.192 REVISAO
Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518 00
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POSICAO DA PLACA

S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

l 1500 |

POSICIONAMENTO DAS PLACAS EM AREA RURAL

Acostamento

—

1,50

Bordo da Pista de rolamento

Bordo da Pista de rolamento

Eixo

DETALHE DA PINTURA HORIZONTAL

S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

Tacha branca bi-refletiva

Tacha branca bi-refletiva

etiva

FIXACAO DO SUPORTE SIMPLES

S/ ESC.

(MEDIDAS EM MILIMETROS)

TUBO DE ACO
GALVANIZADO @2" T
ATERRO
PISO
%8 & g
CONCRETO MAGRO -
SECCAO CIRCULAR g 5E EY 3

-Eﬁs ALETA DE ACO

400 GALVANIZADO SOLDADO

OBSERVACOES:

1 - MEDIDAS NAO INDICADAS CORRESPONDEM A METROS.

2 - AFIXAGAO DAS PLACAS SEGUE A NBR 15591:2015 DA ABNT.

3 - FIXAGAO DAS PLACAS EM DISCO E QUADRADAS: 6 PARAFUSOS FRANCES "
ACOMPANHADO DE PORCA, ARRUELA LISA E DE PRESSAO GALVANIZADOS A
QUENTE.

4 - FIXAGAO DAS PLACAS RETANGULARES: 12 PARAFUSOS FRANCES "
ACOMPANHADO DE PORCA, ARRUELA LISA E DE PRESSAO GALVANIZADOS A
QUENTE.

5 - A UNIAO DO PERFIL "C" A CHAPA DEVE SER FEITA COM ADESIVO ESTRUTURAL.
6 - MEIA-LUA EM AGO GALVANIZADO A QUENTE PARA FIXAGAO EM TUBO.

7 - BARRA CHATA EM ACO GALVANIZADO A QUENTE PARA FIXAGAO EM POSTE DE
MADEIRA.

8 - TODAS AS PLACAS SERAO EM POLIESTER REFORGADO COM FIBRA DE VIDRO
(ABNT 13275).

9 - AS ALTURAS DAS PLACAS DEVEM SER DE 1,20M A PARTIR DO BORDO DA
RODOVIA, COM AFASTAMENTO DE 2,00M DA BORDA DA PISTA.3

10 - BANDEIRAS: DE ACORDO COM O MANUAL IPR 738 - MANUAL DE SINALIZAGAO
DE OBRAS E EMERGENCIAS RODOVIARIAS.

A) DISPOSITIVO CONFECCIONADO EM TECIDO OU PLASTICO FLEXIVEL,
PRESO A SUPORTE RIGIDO, DEVENDO TER FORMA QUADRADA, COM 0,60m DE
LADO E COR VERMELHA.

B) A BANDEIRA DEVE SER OPERADA POR UM OPERARIO SINALIZADOR, COM
A FUNGAO DE PARAR O FLUXO DE TRAFEGO, DAR INFORMAGAO DE SEGUIR E
ADVERTIR MOTORISTAS.

FIXACAO DO SUPORTE DUPLO

S/ ESC.

(MEDIDAS EM MILIMETROS)

MADEIRA B MADEIRA
- o -
>
ATERRO z ATERRO
PISO g
S [4
CONCRETO MAGRO .
SECCAO CIRCULAR A K A
\CONCRETO MAGRO DE \
SECCAO CIRCULAR
SINALIZAGAO HORIZONTAL
Tacha bidirecional(100x100x19mm) Tacha bidirecional(100x100x19mm)
I____l ELEMENTO ELEMENTO

-PINTURAS RETRO REFLETIVAS.
-LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS
SIMPLES CONTINUA (LFO-1),

AMARELA, COM 15¢cm.
NO EIXO DA VIA EM TODA

A EXTENSAO DE PAVIMENTAGAO

EXCETO NAS INTERSEGOES
E FAIXAS DE SEGURANGCAS
- TACHAS REFLETIVAS BIDIRECIONAIS

AMARELA, SOBRE LINHA DE DIVISAO
DOS SENTIDOS A CADA 4 METROS (2140 UN)

- TACHAS REFLETIVAS BIDIRECIONAIS

BRANCA, SOBRE LINHA LATERAL DOS

DOIS LADOS DA VIA SENTIDOS
8 METROS (4280 UN)

A CADA

PINTURAS RETRO
- LINHA DE BORI
BRANCA, COM 10ci
EM AMBOS OS SENTIDOS

DO

10,0

REFLETIVAS. 2
LBO A Y
m b= o

6,5 .
ELEMENTO
VISTA SUPERIOR ‘REFLEXIVO PERSPECTIVA
AMARELO

-PINTURAS RETRO REFLETIVAS.
-LINHA DE BORDO LBO
AMARELA, COM 10cm.
EM AMBOS OS SENTIDOS
EM TODA A EXTENSAO
DE PAVIMENTAGAO

@

g
~

L

23/8"
SEM ESCALA

3 I

= "t PINODEFIXAGRO =

g ¢ g
'- o~ ~

VISTA SUPERIOR

F% 7.0 1.%

i

L

ELEMENTO
REFLEXIVO PERSPECTIVA
HO

VERMEL
1‘3 7,0 Fi

- !

‘i gl PNoDERXaciO
£} ST aae
SEM ESCALA

PLACAS FRENTE

S/ ESC.

(MEDIDAS EM MILIMETROS)

Suporte de madeira

Chapa de ago galvanizado

(frente - pelicula totalmente refletiva)

e e e e e o et e s

Travessa de madeira

PLACAS VERSO

S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

Chapa de aco galvanizado

55cm | (fundo preto fosco - antioxidante)
X .

.

.

Parafuso "Francés" de
cabega esférica

Tratamento da madeira
com hidrofugante

PINTURA E TACHOES

PLACAS VERSO
DETALHE DO PERFIL "C"
S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

™ I
il ) o } |-

|: 350 | | VARIAVEL |
PERFIL C BARRA CHATA MEIA—LUA

DETALHE DO PERFIL "C”
ESTRUTURADO EM AGO

GALVANIZADO

BARRA CHATA EM ACO
GALVANIZADO A QUENTE

DETALHE DO PERFIL "C”
ESTRUTURADO EM AGO

PARA FIXACAO EM POSTE GALVANIZADO

DE MADEIRA

COR PINTAR (m?)
BRANCA 152,00
AMARELA 228,00
TACHA BRANCA 190,00 und
TACHA AMARELA 190,00 und

QUADRO DE PLACAS
R1 (parada obrigatéria) Octogonal
Fundo vermelho, orla branca L= 31cm 2 und
e texto branco
R7 (proibido ultrapassar) Circula
@ Fundo branco, orla e tarja vermelha D;rglécr; 16 und
e sinal preto
R19-4 (40Km/h) .
40 Fundo branco, C_lrcular 8 und
i orla vermelha e texto preto D= 80cm
R19-4 (30Km/h) .
Fundo branco, C_lrcular 2 und
orla vermelha e texto preto D= 80cm
A-2a (curva a esquerda)
fundo amarelo, orla amarela e ngiggi?ﬁ 8 und
sinal preto
A-2b (curva a direita) Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 6 und
sinal preto
A-3a (Curva sinuosa a esquerda) Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-3b (Curva sinuosa a direita) Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-1a (Curva acentuada a esquerda Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-1b (Curva acentuada a direita) Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-8 (Intersegdo em "T") Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-21e (ponte)
fundo amarelo, orla amarela e Quadrada 2 und
: 80x80cm
sinal preto

A diagramagcéo das placas deve ser verificada no Manual de Sinalizagdo do DNIT

As placas devem ser do tipo totalmente refletivas.

00 EMISSAO PARA APROVAGAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST| 17/01/22
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PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE
PRANCHA

ENGE"

SOLUGCOES EM ENGENHARIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
DO SUL /RS

RUA LUIZ PANISSON, 42
CEP: 99.878-000

CNPJ: 90484320/0001-57

\logo melhor.PNG

ENDEREGO

ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS

PROJETO

PAVIMENTACAO ACESSO A BR - 470

DESENHO

PROJETO GEOMETRICO

ARQUIVO

ENG_0S_0222_DE-01-SINALIZAGAO_01

ESCALA
1:500

RESPONSAVEIS TECNICOS

Eng. Robson Soares CREARS 187.192

Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518

17/01/2022

REVISAO
00

06_R00


AutoCAD SHX Text
SINALIZAÇÃO HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
ESTRUTURADO EM AÇO

AutoCAD SHX Text
DETALHE DO PERFIL "C"

AutoCAD SHX Text
PERFIL C

AutoCAD SHX Text
GALVANIZADO

AutoCAD SHX Text
GALVANIZADO A QUENTE

AutoCAD SHX Text
BARRA CHATA EM AÇO

AutoCAD SHX Text
BARRA CHATA

AutoCAD SHX Text
PARA FIXAÇÃO EM POSTE

AutoCAD SHX Text
ESTRUTURADO EM AÇO

AutoCAD SHX Text
DETALHE DO PERFIL "C"

AutoCAD SHX Text
MEIA-LUA 

AutoCAD SHX Text
GALVANIZADO

AutoCAD SHX Text
DE MADEIRA

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO

AutoCAD SHX Text
PRANCHA

AutoCAD SHX Text
ENG_OS_0222_DE-01-SINALIZAÇÃO_01-06_R00

AutoCAD SHX Text
PROPRIETÁRIO / CONTRATANTE

AutoCAD SHX Text
PROJETO ESTRUTURAL

../Lista de OAE's.pdf
./02_Croqui/croqui 9.pdf
AutoCAD SHX Text
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI DO SUL /RS RUA LUIZ PANISSON, 42 CEP: 99.878-000 CNPJ: 90484320/0001-57

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO

AutoCAD SHX Text
PRANCHA

AutoCAD SHX Text
ENG_OS_0222_DE-01-SINALIZAÇÃO_01-06_R00

AutoCAD SHX Text
PROPRIETÁRIO / CONTRATANTE

AutoCAD SHX Text
PROJETO ESTRUTURAL

./02_Croqui/croqui 9.pdf

3
3

00687+

0088v7=3
=3

00g8:

Q0LBvY:

Q0Z0169=N

BLLEVE+L I
66V 9P+ 1L

=3
=3

=
=
—~
™
N
133]
syl
o
1=
3
T
\
|
\
|
{
i
{

)
O
|
T
=2
™~
=4
N
!
\
!
\ «
ey [
i L UL L LI UL UL oL =
T ; i \ ‘
Fan st ‘

(W89 1d

00iBTY

0006#+:

u
®
)

&

00£0169=N

0050169=N

0068+ =3
o0gevr=3
=3
0098¥b=3

00L8¥:

001677 =3
=3

00067

=3

Q0BT
3

00vEry:

oogevb=3

~G06°€¥G+. :0d
A ¥2r'89g+; od

Sozois9=N o0z0iGe=N
~

n
S

S VI4YONY

=3

coiEYY

00£0169=N  00CIE=N

0098+7=3
oogEvr=3
=3

Q078rY:

S
A —
-~
oS
S

PLACAS QUANTIDADE
@ 2,00 00 EMISSAO PARA APROVACAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST| 17/01/22
REV. DISCRIMINACAO RESP. DATA
40 PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE
1,00 PRANCHA
oy PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
DO SUL /RS
— E N G E RUA LUIZ PANISSON, 42
2,00 \ ' CEP: 99.878-000
OBSERVAQOES SOLUCOES EM ENGENHARIA CNPJ: 90484320,/0001-57
1 - ESTACAS A CADA 20m, EXCETO ONDE INDICADO. ENDEREGO
1,00 2 - O TRACADO FOI ALTERADO MINIMAMENTE PARA VISANDO EVITAR ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
DEZAPROPRIAGAO SIMULTANEAMENTE. Ep—
3 - DURANTE A EXECUCAO DA OBRA NAO INTERROMPER O ACESSO A _ ARQUIVO
2,00 A PAVIMENTACAO ACESSO A BR 470 ENG_0S_0222_DE-01-SINALIZAGAO_01406_R00
AS PROPRIEDADES PARTICULARES. SESENHO
4 - EM CASO DE NECESSIDADE DE ALTERACAO DO TRACADO O PROJETISTA DEVE PROJ ETO GEOM ETRICO ESCALA 1:500
SER CONSULTADO.
TOTAL 8,00 17/01/2022
RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREA RS 187.192 REVISAO
Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518 00
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DETALHE BOCA DE BSTC

ESCALA 1:50
Planta Vista
M a Corte
. ._.1d b c X
< :F /J\ I
/ = i
= ] 2R
= 1 ( Ml =
—_ } 1
[ - e o
—_ A
(R 7
'\I o .
~ - :
b_| c I c -
L |
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS
. N Concreto Simples
Dimensdes (cm)
Formas Concreto
@ -BC a b c d e f g h k m n p L M m2/m m3/m
40-BCO 80 20 90 20 15 10 20 66 5 20 20 20 90 115 2,29 0,423
60 -BC | 110 20 125 25 25 10 30 88 10 23 33 23 130 155 4,17 0,932
80-BCII 140 25 145 30 35 15 30 120 10 25 35 25 160 180 6,83 1,619
100 - BC Il 170 30 165 35 50 20 30 142 10 27 37 27 190 205 9,68 2,514
120-BC IV 200 40 180 40 60 25 30 163 10 28 38 28 220 230 12,61 3,638
150 - BC V 230 40 210 40 70 30 30 195 10 30 30 30 250 260 17,02 4,91

Concreto FCK >= 15MPa
Lastro em concreto magro

CAIXA COLETORA DE TALVEGUE
ESCALA 1:50

QUANTIDADES UNITARIAS POR CAIXA

CONCRETO FCK 15MPa (m®)

|z

@80cm @100cm

@120cm
A=125cm A=125cm A=125cm A=155cm

2,26/CCTO01 | 2,16/CCT02 | 2,07/CCTO03 | 1,96/CCT04

2,81/CCTO05 [ 2,71/CCT06 | 2,62/CCT07 | 2,51/CCT08

3,36/CCT09 | 3,26/CCT10 | 3,17/CCT11 | 3,06/CCT12

SARJETA - STG 03
ESCALA 1:25

r’avimento

3,91/CCT13 | 3,81/CCT14 | 3,72/CCT15 | 3,61/CCT16

4,46/CCT17 | 4,36/CCT18 | 4,27/CCT19 | 4,16/CCT20

20

Planta
0 <
A" 8
(=]
<
<
(=]
‘ ®
20 100
m <-4

A

Cntrada de agua
30_,. A60\ _, 30,20,

A\

30

¢

20

")

&VK\VK

1w

S

i

(o

N

BRSO
< R,

> /\///
NG
LR

2

i

7

N

LR LG

A
<

NN

7
N%

Q\ \\\\\\ \/‘/.“\i\\/\f\// SO
2ol SAVANANVNNININANAN

XX

|20

< FORMAS |ESCAVACAO| REATERRO
CODIGO (m?) (m?) (m)
CCTO01 ACCTO04 20,30 15,00 5,00
CCT05 A CCT08 25,60 19,00 6,00
CCT09 ACCT12] 30,90 23,00 7,00
CCT13 ACCT16 36,20 26,00 8,00
CCT17 ACCT20] 41,50 30,00 9,00
Corte B'B'

£ ‘Z///M//

/
o

=

oogary:

CONSUMOS MEDIOS STG 03
GRAMA 1,00
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) 0,17
SOLO LOCAL (EVENTUAL) 0,20
TRAVESSIA SOBRE SARJETA - TSS
ESCALA 1:25
130+-20
@#;N
— 7 avimento
/ \ .
Consumos TSS 01 | TSS 02
Tubo de concreto &30cm 1,00 -
Tubo de concreto @40cm - 1,00
15 Concreto FCK > 15MPa 0,30 0,35
Escavagao 0,35 0,40

Eng. Tiago Borges

CREARS 154.518

OBSERVACOES
1 ESTACAS A CADA 20m, EXCETO ONDE INDICADO.
2 O TRAGADO FOI ALTERADO MINIMAMENTE PARA VISANDO EVITAR
DEZAPROPRIACAO SIMULTANEAMENTE.
3 DURANTE A EXECUGAO DA OBRA NAO INTERROMPER O ACESSO
AS PROPRIEDADES PARTICULARES.
4 EM CASO DE NECESSIDADE DE ALTERAGAO DO TRACADO O PROJETISTA DEVE
SER CONSULTADO.
00 EMISSAO PARA APROVACAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST| 17/01/22
REV. DISCRIMINACAO RESP. DATA
PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE
PRANCHA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
DO SUL /RS
- E N G E RUA LUIZ PANISSON, 42
CEP: 99.878-000
\\ SOLUCGES EM ENGENHARIA
CNPJ: 90484320,/0001-57
ENDEREGO
ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
PROJETO
PAVIMENTACAO ACESSO ABR - 470 ARQUIVO
DESENHO "
PROJETO DRENAGEM 1:500
DATA
17/01/2022
RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREARS 187.192 REVISKO
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FLEnGEMOST
Item Codigo Banco
0
0.1
0.1.1 90781 SINAPI
0.1.2 88253 SINAPI
0.1.3 103689 SINAPI
0.2
0.2.1 1 Composicao
1
1.1 5501706 SICRO3
1.2 5501881 SICRO3
1.6
1.6.1
1.6.1.1 5503041 SICRO3
1.6.1.2 5502978 SICRO3
1.6.1.3 4815671/ SICRO3
1.6.1.4 5901639 SICRO3
1.6.1.5 4413942 SICRO3
2

Obra

Projeto executivo de pavimentacéo e qualificacdo da
via Rural no municipio de Tupanci do Sul/RS. - 42 Etapa. Extensao: 320m

Orcamento Sintético
Descricao

SERVICOS INICIAIS

MARCACAO DA OBRA

TOPOGRAFO COM ENCARGO COMPLEMENTARES

AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO E ESTRUTURA DE
MADEIRA

ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA
ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA
TERRAPLENAGEM

Escavagao mecanica em material de 12 categoria

Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.200 a
1.400 m - caminho de servigo em leito natural -

EXECUGCAO DE ATERROS

COMPACTACAO DOS ATERROS

Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediario
Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal
Reaterro e compactagao com soquete vibratério

Transporte com caminh&o basculante com cagamba estanque com capacidade
de 14 m® - rodovia em leito natural

Espalhamento de material em bota-fora

PAVIMENTAGAO

Bancos

SINAPI - 01/2026 - Rio

Grande do Sul

SICRO - 10/2025 - Rio

Grande do Sul

Und

M2

UN

m3

m3

m3
m3
m3

tkm

m3

Quant.

918,18

918,18

19,42
15,89
35,3

5654,4

883,5

B.D.I.1

20%

Valor Unit

47,82
24,66

462,96

6.074,30

7,38

14,48

6,89
5,93
20,09

0,93

2,75

Total S/ BDI

286,92
147,96

1.851,84

6.074,30

6.776,17

13.295,25

133,77
94,20
709,18

5.258,59

2.429,63

Valor Unit
com BDI

57,38
29,59

555,55

7.289,16

8,86

17,38

8,27
7,12
24,11

1,12

3,30

Encargos
Sociais

Nao
Desonerado:
embutido nos
pregos unitario
dos insumos
de mao de

Total ¢/ BDI

10.033,22
2.744,06
344,30
177,55

2.222,21

7.289,16
7.289,16
34.436,13
8.131,40

15.954,30

10.350,43
10.350,43
160,52
113,04
851,01

6.310,31

2.915,55

482.543,30



2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.1

212

213

2.14

2.15

2.16

3.1

3.2.1
322
323

324

4011209 SICRO3
4011280 SICRO3
5915320 SICRO3
5915321 SICRO3
4011275 SICRO3
5915320 SICRO3
5915321 SICRO3

5 COMPOSIGAO

5914622 SICRO3

7 COMPOSICAO

5914622 SICRO3

2 COMPOSIGCAO

2 COMPOSIGCAO

5915320 SICRO3

5915321 SICRO3

5915321 SICRO3

2003310 SICRO3
2003445 SICRO3
2003451 SICRO3

2003477 SICRO3

Regularizagéo do subleito
Base ou sub-base de macadame seco com brita produzida

Transporte com caminh&o basculante de 14 m? - rodovia em revestimento
primario (DMT 11KM)

Transporte com caminh&o basculante de 14 m? - rodovia pavimentada (DMT
47KM)

Base ou sub-base de brita graduada com brita produzida

Transporte com caminh&o basculante de 14 m® - rodovia revestimento primario
(DMT 11KM)

Transporte com caminh&o basculante de 14 m? - rodovia pavimentada (DMT
47KM)

EXECUGAO DE EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGAO CM-30

Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia
pavimentada

EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-1C

Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia
pavimentada

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
ACOSTAMENTO 3cm - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

Transporte com caminhdo basculante de 14 m® - rodovia em revestimento
primario (DMT 11KM) CBUQ até a obra

Transporte com caminhdo basculante de 14 m® - rodovia pavimentada(DMT
47KM) CBUQ até a obra

Transporte com caminh&o basculante de 14 m® - rodovia pavimentada (DMT
70KM) CAP até a usina

DRENAGEM

Drenagem Superficial

Valeta de protegéo de aterros com revestimento vegetal - VPA 01
Dissipador de energia - DES 03 - areia e pedra de mao comerciais

Dissipador de energia - DEB 02 - areia, brita e pedra de mao comerciais

Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e
brita comerciais

m?2

m3

tkm

tkm

m3

tkm

tkm

m2

tkm

m?

tkm

m3

m3

tkm

tkm

tkm

un

un

un

2880

576
10.771,20
46.022,40
432,00

8.078,40
34.516,80

2880

189,504

2880

81,216

112

19,2

3.608,00

15.416,00

1.216,88

325

1,91
97,46
0,74
0,68
121,07
0,71
0,68
10,49

2,22

2,86

2,22

1.271,23

1.271,23

0,71

0,68

0,68

57,26
0,00
0,00

0,00

5.500,80
56.136,96
7.970,69
31.295,23
52.302,24
5.735,66
23.471,42
30.211,20

420,70

8.236,80

180,30

142.377,76

24.407,62

2.561,68

10.482,88

827,48

18.609,50
0,00
0,00

0,00

2,29
116,95
0,89
0,82
145,28
0,85
0,82
12,59

2,66

3,43

2,66

1.5625,48

1.5625,48

0,85

0,82

0,82

68,71
0,00
0,00

0,00

6.600,96
67.364,35
9.564,83
37.554,28
62.762,69
6.882,80

28.165,71

36.253,44

504,84

9.884,16

216,36

170.853,31

29.289,14

3.074,02

12.579,46

992,97
54.124,98
54.124,98
22.331,40

0,00
0,00

0,00



3.25

2003343

SICRO3

Sarjeta trapezoidal de concreto - SZC 01 - areia e brita comerciais

315

84,11

26.494,65

100,93

31.793,58

3.2.6

2003411

SICRO3

Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 04 - areia e brita comerciais

0,00

0,00

0,00

0,00

5213441 SICRO3 Placa circular @ = 0,80m, ago-18, todo reflet. GT/GT, c/ impl. 491,71 983,42 590,05 1.180,10

422 5213465 SICRO3 Placa retangular 0,50 x 0,60m, ago-18, toda reflet. Al/Al prismatica, ¢/ impl. un 1 491,71 491,71 590,05 590,05

431 5213857 SICRO3 Suporte metalico galvanizado @ 2"x2mmx3,50m com impl. - fornecimento e un 3 479,60 1.438,80 575,52 1.726,56
implantacao

441 5219607 SICRO3 Tacha reflet. bidirecional branca/vermelha - com impl. un 80 35,20 2.816,00 42,24 3.379,20

442 5213362 SICRO3 Tach&o bidirecional corpo amarelo - refletivo amarelo, com impl. un 80 89,53 7.162,40 107,44 8.594,88

5216111

SICRO3

Suporte para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm -
fornecimento e implantagédo

135,99

271,98

471 5213455 SICRO3 Placa circular @ = 1,00m, ago-18, todo reflet. Al/Al, ¢/ impl. un 1 1.069,52 1.069,52 1.283,42 1.283,42
4.7.2 5213455 SICRO3 Placa quadrada, L = 1,00m, ago-18, toda reflet. Al/Al, ¢/ impl. un 1 1.069,52 1.069,52 1.283,42 1.283,42
4.7.3 5213455 SICRO3 Placa retangular 1,50 x 0,50m, ago-18, toda reflet. Al/Al, c/ impl. un 0 1.069,52 0,00 1.283,42 0,00
4.7.4 5213455 SICRO3 Placa retangular 2,00 x 1,00m, ago-18, toda reflet. Al/Al, c/ impl. un 0 1.069,52 0,00 1.283,42 0,00
4.7.5 5213455 SICRO3 Placa retangular 2,00 x 1,20m, ago-18, toda reflet. Al/Al, c/ impl. un 0 1.069,52 0,00 1.283,42 0,00

163,19

326,38




5213836 SICRO3 Cone Balizador com luzes Intermitentes W 12,90 15,48

3 COMPOSICAO MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZACAO 5.758,31

Tupanci do Sul/RS, 09 margo de 2026 Total sem BDI R$ 507.641,01
Total do BDI R$ 101.528,20

ALANA DOGENSKI - Engenheira Civil CREA/RS 248165 Total Geral R$ 609.169,21

Repasse R$ 412.560,00

Contrapartida R$ 196.609,21

Fernando Luis Favretto - Prefeito Municipal



A Quadro de Composigio do BDI Grau de Sigilo
‘ #PUBLICO
N° OPERAGAO N° TRANSFEREGOV PROPONENTE / TOMADOR
1097080-06 966280/2024 PREFEITURA MUNICIPAL
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
PAV ASFALTIVA ACESSO A BR 470 /
Conforme legislagdo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 2,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgdo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagdo de vias urbanas
%
Itens Siglas
9 Adotado
Administragéo Central AC 3,80%
Seguro e Garantia SG 0,35%
Risco R 0,50%
Despesas Financeiras DF 1,11%
Lucro L 7,00%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - Lei 12.546 de 14/12/2011 - Desoneragéo) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Férmula Acorddo TCU) BDI PAD | 20,00%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC+S+ R+ G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI =

-1

respectiva aliquota de 2%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a

Desoneragao, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragdo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observagoes:
TUPANCI DO SUL/RS sexta-feira, 6 de marco de 2026
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: ALANA DOGENSKI
CREA/CAU: CREA/RS 248165
ART/RRT: 0

PMv3.16



CAIXA COMPOSICOES
CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE  COEFIC.  DESONERADO  NAO DESONER.

Composig 001 ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA UN 5.650,30 6.074,30
SINAPI 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 60 72,68 78,07
SINAPI 90777 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 10 128,95 139,01

. USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO COM CAP 50/70, PARA CAMADA DE ROLAMENTO,

Compesicag COMEO PADRAO DNIT FAIXA B, EM USINA DE ASFALTO CONTINUA DE 140 TON/H. AF_03/2020_P T 22 pacAy
SINAPI-| 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,3248 95,00 95,00
SINAPI-| 1106 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS KG 56,2 1,13 1,13
SINAPI-| 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,1998 111,69 111,69
SINAPI-| 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,0625 96,74 96,74

PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A
SINAPI 5940 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,0048 182,11 184,64
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A
SINAPI 5942 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,0083 86,21 88,74
TANQUE DE ASFALTO ESTACIONARIO COM SERPENTINA, CAPACIDADE 30.000 L - CHP DIURNO.
SINAPI 7030 AF_05/2023 CHP 0,0262 276,20 276,20
CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL CAP 50/70 ( COLETADO CAIXA DA ANP MAIS CARTA
COTAGAO 01 DE REAJUSTE DA PETROBRAS ACRESCIDO DE ICMS) T 0,0566 4.571,26 4.571,26
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0262 23,48 24,83
SINAPI 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0131 72,68 78,07
GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA STANDART ENTRE 250 E 260 KVA -
SINAPI 95872 CHP DIURNO. AF_12/2016 CHP 0,0101 303,92 303,92
GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA STANDART ENTRE 250 E 260 KVA -
SINAPI 95873 CHI DIURNO. AF_12/2016 CHI 0,0029 14,28 14,28
USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO, PROD 100 A 140 TON/HORA -
SINAPI 100641 CHP DIURNO. AF_12/2019 CHP 0,0101 4.983,75 4.987,17
USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO, PROD 100 A 140 TON/HORA -
SINAPI 100642 CHI DIURNO. AF_12/2019 CHI 0,0029 311,08 314,50
i EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE
ERPEEED GRE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 ¥ &l1pe Sz
USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO COM CAP 50/70, PARA CAMADA DE ROLAMENTO, PADRAO
COMPOSICAO COMP-01 DNIT FAIXA B, EM USINA DE ASFALTO CONTINUA DE 140 TON/H. AF_03/2020_P T 2,5548 446,22 446,40
VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M,
SINAPI 5835 POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H - CHP DIURNO. AF_11/2014 CHP 0,0464 393,28 395,81
VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M,
SINAPI 5837 POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H - CHI DIURNO. AF_11/2014 CHI 0,0949 157,86 160,39
SINAPI 88314 RASTELEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,1301 23,43 24,88
CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG,
CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE
SINAPI 91386 CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,0464 288,57 290,30
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SEM/COM
SINAPI 95631 LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO 1,73 M - CHP DIURNO. AF_11/2016 CHP 0,0805 236,91 238,97
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SEM/COM
SINAPI 95632 LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO 1,73 M - CHI DIURNO. AF_11/2016 CHI 0,0607 88,50 90,56
TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA
SINAPI 96155 ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017 CHI 0,1071 59,60 62,06
TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA
SINAPI 96157 ACOPLADA - CHP DIURNO. AF_03/2017 CHP 0,0341 149,21 151,67
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO
SINAPI 96463 SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHP DIURNO. AF_06/2017 CHP 0,0419 223,29 225,35
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO
SINAPI 96464 SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNO. AF_06/2017 CHI 0,099 94,77 96,83
Composigio 05 EXECUGAO DE IMPRIMAGCAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30 M2 10,45 10,49
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5839 2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,02 12,18 12,18
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5841 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,004 6,12 6,12
Cotagdo 02 ASFALTO DILUIDO CM-30 - IMPRIMAGAO KG 1,2 7,12 7,12
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO,
SINAPI 83362 PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_05/2023 CHP 0,001 281,22 282,88
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHP
SINAPI 89035 DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,0058 138,33 140,79
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO.
SINAPI 89036 AF_06/2014 CHI 0,0041 53,76 56,22
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO,
SINAPI 91486 PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_05/2023 CHI 0,0049 72,14 73,80

Composig 07 EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C M2 2,85 2,86

Cotagdo 03 PINTURA DE LIGAGAO - RR2C KG 0,5 3,79 3,79
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO
COM 2 MACARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO,
SINAPI 83362 PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_05/2023 CHP 0,0018 281,22 282,88
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0109 23,48 24,83
TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 122 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA
SINAPI 96013 ACOPLADA - CHP DIURNO. AF_02/2017 CHP 0,0004 191,48 193,94
TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 122 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA
SINAPI 96014 ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017 CHI 0,0015 66,14 68,60
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FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE  COEFIC. DESONERADO NAO DESONER.
Composigdo 03 MOBILIZACAO-DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS UNIDADE 4.774,29 4.798,59
CAMINHAO BASCULANTE 14 M3, COM CAVALO MECANICO DE CAPACIDADE MAXIMA DE TRAGAO
COMBINADO DE 36000 KG, POTENCIA 286 CV, INCLUSIVE SEMIREBOQUE COM CAGAMBA
SINAPI 89876 METALICA - CHP DIURNO. AF_12/2014 CHP 11,3333 354,03 355,76
CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
POTENCIA 189 CV INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA, CAPACIDADE 6 M3 -
SINAPI 6259 CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 2,8335 268,91 270,57
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
Data Responsavel Técnico:

CREA/CAU:
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CAIXA

COTACOES

iNDICES DE RETROACAO:

iINDICE__|NOME DO iNDICE DESCRICAO DATA BASE | INDICE DT BASE | DT COTAGAO | iNDICE DT COT. | COEFICIENTE
1001 #DIV/0!
1002 #DIV/0!
1003 #DIV/0!
EMPRESAS FORNECEDORAS:
EMPRESAS [CNP) NOME FONE CONTATO
E001 ORSE
E002 ANP NOVEMBRO/2025
E003
E004
E005
COTAGOES:
| FoNTE CODIGO DESCRICAO | uniDADE MEDIANA iINDICE RETROACAO
| cotagdo 04 PERFURATRIZ MANUAL A GASOLINA [ H 3,10
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E001 ORSE 3,10 02/2026
OBSERVAGOES:
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iINDICE RETROACAO
CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL CAP 50/70 (
COLETADO CAIXA DA ANP MAIS CARTA DE REAJUSTE DA
Cotagdo 01 PETROBRAS ACRESCIDO DE ICMS) T 4.571,26
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 ANP NOVEMBRO/2025 4.571,26 01/2026
OBSERVAGOES: (3,37130*1000)/(1-0,17-0,0925))
| FonTE cODIGO DESCRICAO [ uNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagao 02 ASFALTO DILUIDO CM-30 - IMPRIMACAO [ KG 7,12
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 ANP NOVEMBRO/2025 7,12 11/2025
OBSERVAGOES: (5,24921)(1-0,17-0,0925))
| FonTE cODIGO DESCRICAO [ uNiDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotagao 03 PINTURA DE LIGACAO - RR2C [ KG 3,79
- EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E002 ANP NOVEMBRO/2025 3,79 11/2025
OBSERVAGOES: (2,79221)/(1-0,17-0,0925))
| FonTE cODIGO DESCRICAO [ uNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| Cotacdo | -
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
OBSERVAGOES:
Data Resp. Pesquisa de Mercado:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI DO SUL
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

_Projeto executivo de pavimentacao e qualificacdo da

Obra: via Rural no municipio de Tupanci do Sul/RS. - 42 Etapa

ITEM DISCRIMINAGAO 30 60 90 TOTAL
0 |SERVICOS INICIAIS R$ 40,(;1(5?/:3,29 R$ 30,86229’97 R$ 307(1)3(.)(3)/(:9,97 R$ 103%.8;)3,22
1.0 |TERRAPLENAGEM - 100\0?3&;’26’13 . 0.00% . 0.00% - 108,463306’13
2.0 |PAVIMENTAGAO R$ 2;,2:(5?/(’:35,83 R$ 5204:(1)6%21’65 R$ 2152,8663‘)25,83 R$ 13(&)3%.8;)3,30
3.0 |DRENAGEM R$ 40,2016?/:19,99 R$ 402,(1)66029’99 R$ 201,86%/35,00 R$ 1034{).3;)4,98
FINANQEIRO R$ 184.977,97 | R$ 270.174,35 | R$ 154.016,89 | R$ 609.169,21

FISICO 30,37% 44,35% 25,28% 100,00%

Tupanci do Sul/RS, 09 margo de 2026

ALANA DOGENSKI

Engenheira Civil CREA/RS 248165




CAIXA

SINAPI — Célculos e Parametros

Apéndice 21 — Encargos Sociais — Rio Grande do Sul

RIO GRANDE DO SUL VIGENCIA A PARTIR DE 10/2020

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA
COM DESONERAGAO SEM DESONERAGCAO
cODIGO DESCRICAO HORISTA | MENSALISTA| HORISTA | MENSALISTA
% % % %
GRUPO A
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 |INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 |Salario Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7  |Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,93% N3o incide 17,93% N3o incide
B2 Feriados 4,24% N3o incide 4,24% N3o incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 132 Salario 10,78% 8,33% 10,78% 8,33%
B5 Licenga Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 | Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,53% Ndo incide 1,53% Nao incide
B8 | Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 7,74% 5,98% 7,74% 5,98%
B10 |Salario Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
B Total 44,02% 15,71% 44,02% 15,71%
GRUPO C
C1 |Aviso Prévio Indenizado 4,49% 3,47% 4,49% 3,47%
C2  Aviso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
Cc3 Férias Indenizadas 5,05% 3,90% 5,05% 3,90%
c4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,65% 2,82% 3,65% 2,82%
C5 Indenizagdo Adicional 0,38% 0,29% 0,38% 0,29%
C Total 13,68% 10,56% 13,68% 10,56%
GRUPO D
D1 |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,40% 2,64% 16,20% 5,78%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 |Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,38% 0,29% 0,40% 0,31%
Prévio Indenizado
D Total 7,78% 2,93% 16,60% 6,09%
TOTAL(A+B+C+D) 82,28% 46,00% 111,10% 69,16%

Fonte: Informacgdo Dias de Chuva — INMET

104




DETALHE DOS REFUGIOS

ESC.: 1:100
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1500 2000 2500

300

R50,00

Ln..
[sp]
EIXO
Yo
o
Segao em corte
ESC.: 1:50
EST. 0+0,00 a 3+500,00 Grade de terraplenagem
Secao em aterro
900
N
700
&74 ACOSTAMENTO | LC()) 8
%f L=100m 100 350 350 100 Terreno Natural
O - ’ (PISTA) (PISTA) N N
O@% SARJETA PAVIMENTO NOVO
1,00 STC03 Ev CBUQ ACOSTAMENTO 200 200 ‘
1,50 CBUQ: 3cm | | \ \
&Q 1,50 O rebaixamento do grade com posterior reaterro deve ser posicionado no bordo da estrada existente nas segbes em
OO@Q 1,00 aterro ou com corte inferior a a 50cm para remover o material contaminado com matéria organica. Esta remogao devera ; .
%) . . N - . Area rebaixamento de grade
D ET ALH E P | ST A & 45 ser autorizada pela fiscalizagédo, devendo ser apresentado relatério dos servigos executados.
- &
ESC.: 195 e SUBLEITO SUBBASE 5 .
o SOLOLOCAL ~ MACADAMESECO DETALHE 1 - PAVIMENTO ASFALTICO
ESC.: 1:25
Iltem Descrigao Especificagcao Espessura Legenda
1 Sub-leito regularizado e compactado 95% PN DNIT 137/2010 - ~ ~
@ @ 2 | Camada de macadame seco preenchido com brita DER-ES-P-03/92 20cm 00 EMISSAO PARA APROVACAQ DE ANTEPROJETO ENGEMOST| 17/01/22
3 Camada de Brita Graduada DNIT 141/2010 15cm 5 REV. DISCRlMINAQAO RESP. DATA
4 | Imprimago DNIT 144/2012 - IMPRIMACAO OBSERVACOES:
5 Pintura de ligagado DNIT 145/2012 - '
6 | Camada de Concreto Asfaltico Usinado & Quente DNIT 031/2006 5cm N BETUMINOSA PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE PRANCHA
7 | Sarjeta triangular de concreto DNIT 020/2004 - CBUQ IMPER. 1 - PAVIMENTO DE CBUQ. PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
i 8 | Reaterro com solo - - DO SUL /RS
0 9 | Protecéo vegetal - - =~ © 2 - MEDIDAS COM UNIDADES NAO-INDICADAS CORRESPONDEM A CENTIMETROS. — logo melhor PNG
10 | Acostamento: Concreto Asfaltico Usinado & Quente DNIT 031/2006 3cm ~ RUA LUIZ PANISSON, 42
] 3 - A ESTRUTURA DO PAVIMENTO FOI DIMENSIONADA SEGUINDO O METODO DO ' CEP: 99.878-000
BRITA GRADUADA SIMPLES o) SOLUchS EM ENGENHARIA
BASE e = CBR. CNPJ: 90484320/0001-57
4 - OS REFUGIOS DEVEM SER IMPLANTADOS AMBOS OS LADOS A CADA 500m ENDEREGO
MACADAME SECO o A POSICAO PODE SER ALTERADA DE ACORDO COM A NECESSIDADE LOCAL. ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL -RS
SUB_BASE N PROJETO
@ CBUQ 5cm PAVIMENTACAO ACESSO ABR - 470 ARQUIVO
X DESENHO
IMPRIMACAO DA BASE SOLO LOCAL = ~ ESCALA
(@) o PROJETO DE PAVIMENTAGAO 500
@ BASE CBR>6% DATA
17/01/2022
= ,
SUBLEITO RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREA RS 187.192 REVISAO
Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518 00
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CONVENCOES
PLANTA DE LOCALIZACAO -¢& NIVEL LOCALIZADO PARADA DE ONIBUS BARRANCO / TALUDE
Q TELEFONE POBLICO
ESCALA 1:500 ® o POSTE,POSTE C/LUMINARIA BORDA DA PISTA
“— POSTE C/TRANSFORMADOR ACUDE
oM. @C. @F. |roSTENADERA-CONCRETO-FERRO ————— | MEIOS-F0S 00 EMISSAO PARA APROVACAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST
AT — BT — TEL  |ALTA OU BAIXA TENSAO OU TELEF| =
BOCA DE LOBO //// BANHADO,/CAMPO ALAGADG) REV. DISCRIMINACAO RESP. | DATA
CAIXA PLUVIAL /
PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE
TS| cerea oe araue 3 TUBULAGAO PLUVIAL PRANCHA
e ARVORES TUBULAGK PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
GAO CLOACAL DO SUL /RS
VARIADAS PLATANO
LOCAL:|DIMENSOES CONF. LOCAL Q E N G E RUA LUIZ PANISSON, 42
MURO : . —~ J J
@ MANGRA VEGETAL \\ SOLUCDES EM ENGENHARIA e SaTe-om
MATR. : DIMENSOES CONF. MATRICULA c ONPJ: 90484320/0001-57
CERCA DE MADEIRA ~
T T 1 OU TAPUME ARVORES VERTICES POLIG. REMANESCENTE ENDEREGO
COMERD  FIGUBIRA ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
DIVISA CONF. LOCAL
—w»—————x»—— | GRADIL OU GRADE CURVAS DE NIVEL PROJETO .
- ARQUIVO
VALETA DE DRENAGEM DIVISA CONF. MATRICULA PAVIMENTACAO ACESSO ABR - 470 ENG_0S_0222_DE~01~TOPOGRAFICO_0
DESENHO
A MARCO 01 yareo EXISTENTE POLIG. REMANESCENTE - ESCALA
EDIFICAGAO DE ALVENARIA LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO GEORREFERENCIADO 1:500
DIAMETRO /COMPRIMENTO /DECLIVIDADE (%) 1971212021
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1 -

ESTACAS A CADA 20m, EXCETO ONDE INDICADO.
2 - O TRAGCADO FOI

ALTERADO MINIMAMENTE PARA VISANDO EVITAR
DEZAPROPRIACAO SIMULTANEAMENTE.
3 -

DURANTE A EXECUGAO DA OBRA NAO INTERROMPER O ACESSO
AS PROPRIEDADES PARTICULARES.
4 -

EM CASO DE NECESSIDADE DE ALTERAGAO DO TRAGADO O PROJETISTA DEVE
SER CONSULTADO.

00

EMISSAO PARA APROVAGAO DE ANTEPROJETO
REV. DISCRIMINAGAO

ENGEMOST| 17/01/22
PROJETO ESTRUTURAL

RESP.
PROPRIETARIO / CONTRATANTE
—
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
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N ENGE

RUA LUIZ PANISSON, 42
CEP: 99.878-000
SOLUGCOES EM ENGENHARIA

DATA

\logo melhor.PNG
ENDERECO

CNPJ: 90484320/0001-57

ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
PROJETO

PAVIMENTACAO ACESSO A BR - 470 ARQUIVO
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OBSERVACOES
7+14 7+160.00 1 - MEDIDAS EM CENTIMETROS E ELEVACOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
0.00 2 - 0S ATERROS DE ACESSO DEVEM SER EXECUTADOS SIMULTANEAMENTE EM AMBAS AS EXTREMIDADES, EM
846 846 848 848 CAMADAS COM ESPESSURA NAO SUPERIOR A 20cm E COMPACTADOS COM EQUIPAMENTO MANUAL (SAPO).
844 844 846 846 3 - MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NO ATERRO:
840 840 844 844 A - DEVEM SER DE 12 CATEGORIA.
840 840 Zii 2:3 B - DEVEM SER ISENTOS DE MATERIAS ORGANICAS E NAO DEVEM SER CONSTITUIDOS DE TURFAS OU ARGILAS
838 — 838 gsg TP TT gas ORGANICAS.
836 836 836 - 836 C - O CORPO DO ATERRO DEVE APRESENTAR CAPACIDADE DE SUPORTE ADEQUADA (ISC>2%) E EXPANSAO MENOR
834 834 834 834 OU IGUAL A 4% QUANDO DETERMINADOS POR INTERMEDIOS DOS SEGUINTES ENSAIOS:
832 832 )
832 832 - ENSAIO DE COMPACTAGAO - NORMA DNIT 164/2013-ME (METODO A). - "
830 830 830 830 - ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA - ISC - NORMA DNIT 164/2013-ME, COM ENERGIA DE 00 EMISSAC PAR_A APROVAGAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST) 17/01/22
828 828 828 828 COMPACTAGCAO (METODO A). REV. | DISCRIMINACAO RESP. | DATA
10 5 0 5 10 D - NA CAMADA FINAL DOS ATERROS SUA CAMADA SUPERFICIAL DEVE SER UMIDECIDA NA UMIDADE OTIMA E e SRR CONTRATANTE
-0 -5 0 5 10 COMPACTADA ATE ATINGIR 100% DA UMIDECIDA NA UMIDADE OTIMA E COMPACTADA ATE ATINGIR 100% DA PRANCHA
o [®) DENSIDADE CORRESPONDENTE A ENERGIA DE COMPACTAGAO DO ENSAIO CONFORME NBR-6184 DE PREFEITURA MUNCIPAL DE TUPANC
X X FORMA A GARANTIR UM iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (ISC/CBR) SUPERIOR A 7% (ISC>7) E DEVE /
L L APRESETAR EXPANSAO <2%. AMBOS DEVEM SER CALCULADOS PELOS SEGUINTES ENSAIOS: ’ - E N G E RUA LUZ PANISSON, 42
- ENSAIO DE COMPACTAGAO - NORMA DNIT 164/2013-ME (METODO B). SOLUCBES EM ENGENHARIA s
- ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA - ISC - NORMA DNIT 164/2013-ME, COM ENERGIA DE CNPJ: 90484320/0001-57
COMPACTAGAO (METODO B). ENDEREGO
4 - PARA O CORPO DOS ATERROS, NA UMIDADE OTIMA, MAIS OU MENOS 3%, ATE SE OBTER A MASSA ESPECIFICA ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR470 - TUPANCI DO SUL - RS
APARENTE SECA CORRESPONDENTE A 100% DA MASSA ESPECIFICA APARENTE MAXIMA SECA DO ENSAIO REALIZADO
PELA NORMA DNIT 164/2013-ME, METODO A. PROJETO
5- PARA AS CAMADAS FINAIS, A MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DEVE CORRESPONDER A 100% DA ESPECIFICA PAVIMENTAC AO ACESSO A BR - 470 ARQUNVO
APARENTE MAXIMA SECA DO ENSAIO DNIT 164/2013-ME, METODO B.
6 - PROTEGER OS TALUDES CONTRA O EFEITO DA EROSAO MEDIANTE A PLANTACAO DE GRAMINEAS. DESENHO ESCALA
7 - PARA O ATERRO, UTILIZAR O MATERIAL OBTIDO NA ESCAVACAO, DESDE QUE ESTE OBEDECA OS REQUISITOS PROJETO TERRAPLENAGEM 1:500
SUPRACITADOS.
17/01/2022
RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREARS 187.192 REVISAO

Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518
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VOLUME TOTAL OBSERVAGOES
1 - MEDIDAS EM CENTIMETROS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
2 - OS ATERROS DE ACESSO DEVEM SER EXECUTADOS SIMULTANEAMENTE EM AMBAS AS
Est Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume EXTREMIDADES, EM CAMADAS COM ESPESSURA NAO SUPERIOR A 20cm E COMPACTADOS
Staca 2 2 S COM EQUIPAMENTO MANUAL (SAPO).
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) Acum. (m3) | Liquido (m3) 5 MATERIAIS A SEREM UTILZADOS NO ATERRO:
A - DEVEM SER DE 12 CATEGORIA.
68+0,00 0,00 2,59 -17.64 -25,88 -5111,08 -381,36 -4729,72 B - DEVEM SER ISENTOS DE MATERIAS ORGANICAS E NAO DEVEM SER CONSTITUIDOS DE
TURFAS OU ARGILAS ORGANICAS.
68+20,00 1,76 0,00 -43.13 -0,01 -5093,44 -355,48 -4737,95 C - O CORPO DO ATERRO DEVE APRESENTAR CAPACIDADE DE SUPORTE ADEQUADA
68+40,00 255 0,00 4293 0,32 -5050,31 355,47 -4694,83 (|sc>2%? E EXPANSAO MENOR OU IGUAL A 4% QUANDO DETERMINADOS POR
INTERMEDIOS DOS SEGUINTES ENSAIOS:
68+60.00 174 0.03 -43.91 -0.32 -5007.38 -355.16 -4652.22 - ENSAIO DE COMPACTACAO - NORMA DNIT 164/2013-ME (METODO A).
’ ’ ’ ) ’ ’ ’ ’ - ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA - ISC - NORMA DNIT 164/2013-ME, COM
ENERGIA DE COMPACTAGAO (METODO A).
68+80,00 2,65 0,00 -86.25 0,00 -4963,47 -354,84 -4608,63 D - NA CAMADA FINAL DOS ATERROS SUA CAMADA SUPERFICIAL DEVE SER UMIDECIDA NA
UMIDADE OTIMA E COMPACTADA ATE ATINGIR 100% DA UMIDECIDA NA UMIDADE OTIMA E
69+0,00 5,98 0,00 -118.32 0,00 -4877,22 -354,84 -4522,38 COMPACTADA ATE ATINGIR 100% DA DENSIDADE CORRESPONDENTE A ENERGIA DE
COMPACTACAO DO ENSAIO CONFORME NBR-6184 DE FORMA A GARANTIR UM iINDICE SUPORTE
69+20,00 5,85 0,00 -86.65 0,00 -4758,91 -354,84 -4404,07 CALIFORNIA (ISC/CBR) SUPERIOR A 7% (ISC>7) E DEVE APRESETAR EXPANSAQ <2%.
AMBOS DEVEM SER CALCULADOS PELOS SEGUINTES ENSAIOS:
) ) ) ) - ENSAIO DE COMPACTACAO - NORMA DNIT 164/2013-ME (METODO B).
69+40,00 2,81 0,00 -41.41 0,20 4672,26 354,84 4317,42 - ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA - ISC - NORMA DNIT 164/2013-ME, COM
ENERGIA DE COMPACTAGAO (METODO B).
69+60,00 1,33 0,02 -25.42 -1,30 -4630,85 -354,64 -4276,21 4 - PARA O CORPO DOS ATERROS, NA UMIDADE OTIMA, MAIS OU MENOS 3%, ATE SE OBTER A
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA CORRESPONDENTE A 100% DA MASSA ESPECIFICA
69+80,00 1,21 0,11 -35.17 -1,67 -4605,43 -353,34 -4252,09 APARENTE MAXIMA SECA DO ENSAIO REALIZADO PELA NORMA DNIT 164/2013-ME, METODO A.
5 - PARA AS CAMADAS FINAIS, A MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DEVE CORRESPONDER A
70+0.00 2 31 0.06 43 59 -0.68 4570 26 351,67 -4218.60 100% DA ESPECIFICA APARENTE MAXIMA SECA DO ENSAIO DNIT 164/2013-ME, METODO B.
’ ’ ’ ) ’ ’ ’ ’ 6 - PROTEGER OS TALUDES CONTRA O EFEITO DA EROSAO MEDIANTE A PLANTACAO DE
GRAMINEAS.
70+20,00 2,05 0,01 -39.39 -0,51 -4526,67 -350,98 -4175,69 7 - PARA O ATERRO, UTILIZAR O MATERIAL OBTIDO NA ESCAVACAO, DESDE QUE ESTE
OBEDECA 0OS REQUISITOS SUPRACITADOS.
70+40,00 1,89 0,04 -25.54 -2,69 -4487,29 -350,47 -4136,81
70+60,00 0,67 0,23 -7.92 -10,58 -4461,75 -347,78 -4113,97
70+80,00 0,12 0,83 -14.83 -12,66 -4453,82 -337,20 -4116,62
71+0,00 1,36 0,44 -63.64 -4,37 -4438,99 -324,55 -4114,45
71+20,00 5,00 0,00 -119.79 0,00 -4375,35 -320,17 -4055,18
71+40,00 6,97 0,00 -124.05 0,00 -4255,56 -320,17 -3935,39
71+60,00 5,43 0,00 -102.53 0,00 -4131,51 -320,17 384434
71+80.00 482 0.00 -122.33 0.00 -4028.98 -320.17 _3708(_)81 EMISSAO PARA APROVACAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST|17/01/22
REV. DISCRIMINACAO RESP. | DATA
PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE PRANCHA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
DO SUL /RS
VOL DE CORTE: 918,80 m3 ) 'il\‘ E N G E RUA LUZ PANISSON, 42
VOL ATERRO: 35,30 m® \ SOLUCOES EM ENGENHARIA CEP SRaT00
CNPJ: 90484320/0001-57
ENDERECO
ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
PROJETO .
PAVIMENTACAO ACESSO ABR -470 ARQUVO
DESENHO ESCALA
PROJETO TERRAPLENAGEM 1:500
17/01/2022
RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREA RS 187.192 REVISAO
Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518 00
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SARJETA - STG 03
ESCALA 1:25

50 ) (P‘av,memo

[ )

o CONSUMOS MEDIOS STG 03
GRAMA m2/m | 1,00
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) | <m3/m| 0,17
SOLO LOCAL (EVENTUAL) <m3/m| 0,20
INICIO: ESTACA 6+840
TERMlNQ: 7+160 TRAVESSIA SOBRE SARJETA - TSS
EXTENSAO: 320,00 m ESCALA 1:25
130+-20
“’i;_.
By < - Pavimento
CAIXA COLETORA DE TALVEGUE NN f
ESCALA 1:50
DETALHE BOCA DE BSTC Planta S so T 5552
/ onsumos
ESCALA 1:50 / Tubo de concreto @30cm m 1,00 -
) in / -] Tubo de concreto @40cm m - 1,00
Planta Vista S L | QUANTIDADES UNITARIAS POR CAIXA Concreto FCK > 15MPa m3 | 030 0,35
" a Corte ‘ 3 S CONCRETO FCK 15MPa (m?) Escavacdo m3 0,35 0,40
d_ _d_| b c " —i H (m) @60cm @80cm @100cm @120cm
| Oy XK, ] v A=125cm A=125cm A=125cm A=155cm
o :; - ] R AF ? 2,0 | 2,26/CCTO01 | 2,16/CCT02 | 2,07/CCTO03 | 1,96/CCT04
_ / b ; o . 2,5 | 2,81/CCT05 | 2,71/CCT06 | 2,62/CCT07 | 2,61/CCT08
- — — : 3,0 | 3,36/CCT09 | 3,26/CCT10 | 3,17/CCT11 | 3,06/CCT12 A
% 4 \ ™ 3 3,5 | 3,91/CCT13 | 3,81/CCT14 | 3,72/CCT15 | 3,61/CCT16 OBSERVACOES
1 A\ < —
g . ( Ll 4 = < < 4,0 | 4,46/CCT17 | 4,36/CCT18 | 4,27/CCT19 | 4,16/CCT20
—_ T T\ / / — H@m)| cobico FO(R'\f)AS ESC/(*VQCAO REA(TES’)?RO 1 - ESTACAS A CADA 20m, EXCETO ONDE INDICADO.
P ® — m m m
— ] ~—— = 3 2,0 [CCTO1 A CCT04 20,30 15,00 5,00 2 - O TRAGCADO FOI ALTERADO MINIMAMENTE PARA VISANDO EVITAR
K I— . = | ‘ g 2 5 CCTO A CCTIa 8550 | 2300|700 DEZAPROPRIAGAO SIMULTANEAMENTE.
c - 3,5 [CCT13ACCT16_ 36,20 26,00 8,00 X ~
b_| c Ik . - " N 40 [COTI7ACCT20 41.50 3000 5.00 3 - DURANTE A EXECUGAO DA OBRA NAO INTERROMPER O ACESSO
L o \\ — AS PROPRIEDADES PARTICULARES.
N 4 - EM CASO DE NECESSIDADE DE ALTERACAO DO TRACADO O PROJETISTA DEVE
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS SER CONSULTADO.
X N Concreto Simples
Dimensdes (cm)
Formas Concreto
@-BC a b c d e f g h k m n p L M m2/m m3/m - -
20.8C0 20 2 % 2 P 0 2 P p 2 2 2 m 15 229 0423 00 EMISSAO PARA APROVAGCAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST| 17/01/22
60-BC I 110 20 125 25 25 10 30 88 10 23 33 23 130 | 155 417 0,932 Corte AA' Corte BB’ REV. DISCRIMINAGCAO RESP. | DATA
80-BCIl | 140 25 145 30 35 15 30 120 10 25 35 25 160 | 180 6,83 1,619 Entrada de 4gua ntrada de agua
100-BC Il | 170 30 165 35 50 20 30 142 10 27 37 27 190 | 205 9,68 2,514 C PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE BRANCHA
120-BCIV | 200 40 180 40 60 25 30 163 10 28 38 28 220 | 230 12,61 3,638 20 20,30 A-60\ _ 30_20 SREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANC
150-BCV | 230 | 40 | 210 | 40 | 70 | 30 | 30 | 195 | 10 | 30 | 30 | 30 | 250 | 260 | 17,02 491 | | \v | b0 SUL /RS
3 P2 /\\//{\, . g{ /- <\///§///\///\/// A
Concreto FCK >= 15MPa U <// . \\//\/ — E N G E RUA LUIZ PANISSON, 42
Lastro em concreto magro R =+~ ;;7\} /\/}9 CEP: 99.878-000
. , XK i \\/\ P
X NN N SOLUGCOES EM ENGENHARIA
N //\\ R CNPJ: 90484320/0001-57
I <> . I ;///\ "\\//{%
X N N ENDEREGO
i\/ ’ \\\/// . \\///\/ ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
X C NN N
T\% . T N g \B/;(ﬁ PROJETO
o\/ s . . B & ] pY ; ‘A 7 e, <\4\/ ~
S R RRIRETTR I SEDUIR PAVIMENTACAO ACESSO A BR - 470
\\/,\ﬁb//\\/\/\\/\\«\\//\\%\\ AN N R ARSI
20/ 100 |29 R\VONVINVINVINVINYINVONVONVONIONY ———
140 ‘ ‘ ‘ ESCALA
PR ) PROJETO DRENAGEM 1:500
25/02/2026
RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREARS 187.192 REVISAO
Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518 00
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INICIO: ESTACA 6+840 N
TERMINO: 7+160
EXTENSAQ: 320,00 m

DETALHE BOCA DE BSTC
ESCALA 1:50 SARJETA - STG 03
ESCALA 1:25
Planta Vista
M a Corte
‘ ld_ g b c k.
= / Ek D; ! I 50 ‘ [Pavimento
é ] b~ \ e .
= W A\ E J =B o
: ) \ / ‘ : g,,ﬂ,n"'
= T . / = o CONSUMOS MEDIOS STG 03
— ""\l o ~ = = - GRAMA m2/m | 1,00
B - ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) | <m3/m| 0,17 .
b | o Tk SOLO LOCAL (EVENTUAL) <m3/m| 0,20 OBSERVACOES
L 1 - ESTACAS A CADA 20m, EXCETO ONDE INDICADO.
2 - O TRAGCADO FOI ALTERADO MINIMAMENTE PARA VISANDO EVITAR
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS DEZAPROPRIAGCAO SIMULTANEAMENTE.
Dimensdes (cm) Fof;”a:em S‘g:)‘;':fem 3 - DURANTE A EXECUGAO DA OBRA NAO INTERROMPER O ACESSO
@-BC a b c d e f g h Kk m n p L M m2/m m3/m AS PROPRIEDADES PARTICULARES.
40-BCO 80 20 90 20 15 10 20 66 5 20 20 20 90 115 2,29 0,423 TRAVESSIA SOBRE SARJETA - TSS 4 - [EM CASO DE NECESSIDADE DE ALTERAGAO DO TRAGADO O PROJETISTA DEVE
60-BCI | 110 | 20 | 125 | 25 25 10 30 88 10 23 33 23 | 130 | 155 417 0,932 ESCALA 1:25
80-BCIl | 140 | 25 | 145 | 30 35 15 30 | 120 | 10 25 35 25 | 160 | 180 6,83 1,619 SER CONSULTADO.
100-BCII| 170 | 30 | 165 | 35 50 20 30 | 142 | 10 27 37 27 | 190 | 205 9,68 2,514 130420
120-BCIV| 200 | 40 | 180 | 40 60 25 30 | 163 | 10 28 38 28 | 220 | 230 12,61 3,638
150-BCV | 230 | 40 | 210 | 40 70 30 30 | 195 | 10 30 30 30 | 250 | 260 17,02 4,91
Paviment - -
( avimente 00 EMISSAO PARA APROVAGAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST | 17/01/22
Concreto FCK >= 15MPa —
Lastro em concreto magro REV. DISCRIMINAGCAO RESP. DATA
PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE
Consumos TSS01 | TSS 02 PRANCHA
Tubo de concreto @30cm m 1,00 - PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
Tubo de concreto @40cm m - 1,00 DO SUL /RS
Concreto FCK > 15MPa m3 0,30 0,35 I L E N G E RUA LUIZ PANISSON, 42
Escavagao m3 0,35 0,40 CEP: 99.878-000
SOLUCE)ES EM ENGENHARIA
CNPJ: 90484320/0001-57
ENDEREGO
ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
PROJETO
PAVIMENTACAO ACESSO A BR - 470 ARQUIVO
DESENHO —
PROJETO DRENAGEM 1:500
25/02/2026
RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREARS 187.192 REVISAO
Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518 00
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OBSERVAGOES

1 - ESTACAS A CADA 20m, EXCETO ONDE INDICADO.

2 - O TRACADO FOI ALTERADO MINIMAMENTE PARA VISANDO EVITAR
DEZAPROPRIAGAO SIMULTANEAMENTE.

- DURANTE A EXECUGAO DA OBRA NAO INTERROMPER O
ACESSO

AS PROPRIEDADES PARTICULARES.
4 -

00z6vp=3
=3

3

Qolsry
w

0006+

EM CASO DE NECESSIDADE DE ALTERAGAO DO TRAGADO O
PROJETISTA DEVE SER CONSULTADO.

00 EMISSAO PARA APROVACAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST| 17/01/22
REV. DISCRIMINACAO RESP. | DATA
PLACAS QUANTIDADE
PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE
PRANCHA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
1,00 DO SUL /RS
— E N G E RUA LUIZ PANISSON, 42
CEP: 99.878-000
\ SOLUGCOES EM ENGENHARIA
CNPJ: 90484320/0001-57
40 1,00
s ENDEREGCO
ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
1,00 PROJETO
PAVIMENTACAO ACESSO ABR -470 ARQUIVO
ENG_0S_0222_DE-01-SINALIZAGAO_01§06_R00
DESENHO , ESCALA
TOTAL 3,00 PROJETO GEOMETRICO 1:500
DATA
17/01/2022
RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREARS 187.192 REVISAO
Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518 00
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POSICAO DA PLACA

S/ ESC.

(MEDIDAS EM MILIMETROS)

PISTA

SNE@ININBI IS C@ NGV N & RIS @INIV SN

A\

NN > 3
SO RO

POSICIONAMENTO DAS PLACAS EM AREA RURAL

—

Acostamento

Bordo da Pista de rolamento

Eixo

Bordo da Pista de rolamento

DETALHE DA PINTURA HORIZONTAL

S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

Tacha branca bi-refletiva

Tacha branca bi-refletiva

etiva

FIXACAO DO SUPORTE SIMPLES

S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

TUBO DE ACO
GALVANIZADO @2" |

ATERRO
PISO

L 4

CONCRETO MAGRO
SECCAO CIRCULAR ?ﬁ

BN
7ﬁa 7|5|‘ ALETA DE ACO
H GALVANIZADO SOLDADO

PINTURA HORIZONTAL

COR PINTAR (m?)
BRANCA 1712.80
AMARELA 1284.60

OBSERVACOES:

1 - MEDIDAS NAO INDICADAS CORRESPONDEM A METROS.

2 - A FIXACAO DAS PLACAS SEGUE A NBR 15591:2015 DA ABNT.

3 - FIXACAO DAS PLACAS EM DISCO E QUADRADAS: 6 PARAFUSOS FRANCES "
ACOMPANHADO DE PORCA, ARRUELA LISA E DE PRESSAO GALVANIZADOS A
QUENTE.

4 - FIXACAO DAS PLACAS RETANGULARES: 12 PARAFUSOS FRANCES /"
ACOMPANHADO DE PORCA, ARRUELA LISA E DE PRESSAO GALVANIZADOS A
QUENTE.

5 - A UNIAO DO PERFIL "C" A CHAPA DEVE SER FEITA COM ADESIVO ESTRUTURAL.
6 - MEIA-LUA EM ACO GALVANIZADO A QUENTE PARA FIXACAO EM TUBO.

7 - BARRA CHATA EM ACO GALVANIZADO A QUENTE PARA FIXACAO EM POSTE DE
MADEIRA.

8 - TODAS AS PLACAS SERAO EM POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO
(ABNT 13275).

9 - AS ALTURAS DAS PLACAS DEVEM SER DE 1,20M A PARTIR DO BORDO DA
RODOVIA, COM AFASTAMENTO DE 2,00M DA BORDA DA PISTA.3

10 - BANDEIRAS: DE ACORDO COM O MANUAL IPR 738 - MANUAL DE SINALIZACAO
DE OBRAS E EMERGENCIAS RODOVIARIAS.

A) DISPOSITIVO CONFECCIONADO EM TECIDO OU PLASTICO FLEXIVEL,
PRESO A SUPORTE RIGIDO, DEVENDO TER FORMA QUADRADA, COM 0,60m DE
LADO E COR VERMELHA.

B) A BANDEIRA DEVE SER OPERADA POR UM OPERARIO SINALIZADOR, COM
A FUNGAO DE PARAR O FLUXO DE TRAFEGO, DAR INFORMAGAO DE SEGUIR E
ADVERTIR MOTORISTAS.

FIXACAO DO SUPORTE DUPLO

S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

MADEIRA MADEIRA
ATERRO ATERRO
PISO
N 4
CONCRETO MAGRO L
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-
\CONCRETO MAGRO DE\
SECCAO CIRCULAR

SINALIZAGAO HORIZONTAL

Tacha bidirecional(100x100x19mm)

(T T W S
ELEMENTO
. REFLEXIVO
100 [AMARELO
+
-PINTURAS RETRO REFLETIVAS. PINTURAS RETRO REFLETIVAS. 2
-LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS - LINHA DE BORDO LBO <«
SIMPLES CONTINUA (LFO-1), BRANCA, COM 10cm —
AMARELA, COM 15cm. EM AMBOS OS SENTIDOS 65
NO EIXO DA VIA EM TODA 4—'|‘_hLEMENTO
A EXTENSAO DE PAVIMENTA(;AO VISTA SUPERIOR E"EﬂiLREEXLIXO PERSPECTIVA

EXCETO NAS INTERSEGOES
E FAIXAS DE SEGURANGCAS

- TACHAS REFLETIVAS BIDIRECIONAIS
AMARELA, SOBRE LINHA DE DIVISAO
DOS SENTIDOS A CADA 4 METROS (2140 UN)

- TACHAS REFLETIVAS BIDIRECIONAIS
BRANCA, SOBRE LINHA LATERAL DOS

DOIS LADOS DA VIA SENTIDOS A CADA
8 METROS (4280 UN)

-PINTURAS RETRO REFLETIVAS.
-LINHA DE BORDO LBO
AMARELA, COM 10cm.

7.0 i 1% F%
=

SEM ESCALA

Tacha bidirecional(100x100x19mm)

ELEMENTO
REFLEXIVO
BRANCO

ELEMENTO
REFLEXIVO PERSPECTIVA
VERMELHO

7.0 & 1% F%
@

VISTA SUPERIOR

9

g3 3 5 70 ps 3 5 70
EM AMBOS OS SENTIDOS 5 i :i:
EM TODA A EXTENSAO il - = >
DE PAVIMENTAGAO 3| H NO DE FIXAGAO E 3 INO DE FIXAGAO
o o o 38" o o o 38"

SEM ESCALA

PLACAS FRENTE

S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

Travessa de madeira
5x5¢cm {

Chapa de ago galvanizado
(frente - pelicula totalmente refletiva)
Parafuso "Francés" de

Suporte de madeira cabeca esférica

5x7cm

PLACAS VERSO

S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

Chapa de ago galvanizado
(fundo preto fosco - antioxidante)

PLACAS VERSO

DETALHE DO PERFIL "C"

S/ ESC.
(MEDIDAS EM MILIMETROS)

N\
ol [0

PERFIL C BARRA CHATA MEIA—LUA

DETALHE DO PERFIL "C" BARRA CHATA EM ACO  DETALHE DO PERFIL "C”
ESTRUTURADO EM AGO  GALVANIZADO A QUENTE ESTRUTURADO EM AGO
GALVANIZADO PARA FIXACAO EM POSTE GALVANIZADO

DE MADEIRA

Tratamento da madeira
com hidrofugante

QUADRO DE PLACAS
R1 (parada obrigatéria) Octogonal
Fundo vermelho, orla branca L= 31cm 2 und
e texto branco
R7 (proibido ultrapassar) Circula
@ Fundo branco, orla e tarja vermelha D;rglécr; 16 und
e sinal preto
R19-4 (40Km/h) .
40 Fundo branco, C_lrcular 8 und
e orla vermelha e texto preto D= 80cm
R19-4 (30Km/h) .
Fundo branco, C_lrcular 2 und
orla vermelha e texto preto D= 80cm
A-2a (curva a esquerda)
fundo amarelo, orla amarela e ngig(r)i?ﬁ 8 und
sinal preto
A-2b (curva a direita) Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 6 und
sinal preto
A-3a (Curva sinuosa a esquerda) Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-3b (Curva sinuosa a direita) Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-1a (Curva acentuada a esquerda Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-1b (Curva acentuada a direita) Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-8 (Intersegdo em "T") Quadrada
fundo amarelo, orla amarela e 80x80cm 2 und
sinal preto
A-21e (ponte)
fundo amarelo, orla amarela e Quadrada 2 und
: 80x80cm
sinal preto

A diagramagcéo das placas deve ser verificada no Manual de Sinalizagdo do DNIT

As placas devem ser do tipo totalmente refletivas.

00 EMISSAO PARA APROVAGAO DE ANTEPROJETO ENGEMOST| 17/01/22
REV. DISCRIMINAGAO RESP. | DATA
PROJETO ESTRUTURAL PROPRIETARIO / CONTRATANTE
PRANCHA

PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI
DO SUL /RS

ENGE

SOLUCOES EM ENGENHARIA

RUA LUIZ PANISSON, 42
CEP: 99.878-000

CNPJ: 90484320/0001-57

\logo melhor.PNG

ENDEREGO

ESTRADA MUNICIPAL ACESSO A BR-470 - TUPANCI DO SUL - RS
PROJETO

- ARQUIVO
PAVIMENTAGAO ACESSO A BR 470 ENG_0S_0222_DE-01-SINALIZAGAO_O1

DESENHO ; .

PROJETO GEOMETRICO 1:500

17/01/2022
RESPONSAVEIS TECNICOS Eng. Robson Soares CREARS 187.192 REVISAO
Eng. Tiago Borges  CREARS 154.518 00

06_R00


AutoCAD SHX Text
SINALIZAÇÃO HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
ESTRUTURADO EM AÇO

AutoCAD SHX Text
DETALHE DO PERFIL "C"

AutoCAD SHX Text
PERFIL C

AutoCAD SHX Text
GALVANIZADO

AutoCAD SHX Text
GALVANIZADO A QUENTE

AutoCAD SHX Text
BARRA CHATA EM AÇO

AutoCAD SHX Text
BARRA CHATA

AutoCAD SHX Text
PARA FIXAÇÃO EM POSTE

AutoCAD SHX Text
ESTRUTURADO EM AÇO

AutoCAD SHX Text
DETALHE DO PERFIL "C"

AutoCAD SHX Text
MEIA-LUA 

AutoCAD SHX Text
GALVANIZADO

AutoCAD SHX Text
DE MADEIRA

AutoCAD SHX Text
PINTURA HORIZONTAL

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO

AutoCAD SHX Text
PRANCHA

AutoCAD SHX Text
ENG_OS_0222_DE-01-SINALIZAÇÃO_01-06_R00

AutoCAD SHX Text
PROPRIETÁRIO / CONTRATANTE

AutoCAD SHX Text
PROJETO ESTRUTURAL

../Lista de OAE's.pdf
./02_Croqui/croqui 9.pdf
AutoCAD SHX Text
PREFEITURA MUNICIPAL DE TUPANCI DO SUL /RS RUA LUIZ PANISSON, 42 CEP: 99.878-000 CNPJ: 90484320/0001-57

AutoCAD SHX Text
ENDEREÇO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
RESPONSÁVEIS TÉCNICOS

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ARQUIVO

AutoCAD SHX Text
PRANCHA

AutoCAD SHX Text
ENG_OS_0222_DE-01-SINALIZAÇÃO_01-06_R00

AutoCAD SHX Text
PROPRIETÁRIO / CONTRATANTE

AutoCAD SHX Text
PROJETO ESTRUTURAL

./02_Croqui/croqui 9.pdf

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	PRANCHA 3

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	PRANCHA 3

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1


